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Τομζασ: Ηλεκτρονικήσ, Ηλεκτρολογίασ και Αυτοματιςμοφ 
Εκπαιδευτικοί: Μπουλταδάκησ Στζλιοσ – Καςάμπαλησ Στζλιοσ 
 

Μάθημα: Αιςθητήρεσ-Ενεργοποιητζσ:   ΦΩΤΑ ΟΔΟΣΗΜΑΝΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ  
 
 

Στόχοι:  
α) κατανόηςη λειτουργίασ Pulse Width Modulation (PWM) ςε ακροδζκτη ψηφιακήσ εξόδου ϊςτε να 
λειτουργεί ςαν ακροδζκτησ αναλογικήσ εξόδου που δεν διαθζτουν οι μικροελεγκτζσ  
β) κατανόηςη του όρου : Κφκλοσ εργαςίασ τετραγωνικοφ παλμοφ  

 
Τα Υλικά που θα χρειαςτοφμε: 

1. Πλακζτα Arduino Uno 
2. 2x ανηιζηάζεις 220Ω  

3. 2x LED (πράζινο και κόκκινο) 

 
Βήμα 1ο: Μελζτη τησ Τεχνικήσ PWM και δημιουργία του κυκλϊματοσ 
Με τη τεχνική Pulse Width Modulation (PWM) δημιουργοφμε αναλογικά ςήματα ςε ακροδζκτεσ που 
λειτουργοφν ωσ ψηφιακζσ ζξοδοι.  Στην πραγματικότητα μζςω τησ εντολήσ analogWrite() παράγουμε 
τετραγωνικοφσ παλμοφσ με διαφορετικοφσ κφκλουσ εργαςίασ (duty cycles %).  Η δομή τησ εντολήσ είναι: 

 

analogWrite(ακροδέκηης, περιεχόμενο); 
 
 Όταν ο duty cycle=0% τότε το παραγόμενο ςήμα ζχει τιμή 0 Volts. Περιεχόμενο εντολήσ: 0 
Όταν ο duty cycle=50% τότε το παραγόμενο ςήμα ζχει τιμή 2.5 Volts. Περιεχόμενο εντολήσ: 127 
Όταν ο duty cycle=100% τότε το παραγόμενο ςήμα ζχει τιμή 5Volts. Περιεχόμενο εντολήσ: 255 
Όταν ο duty cycle=0-100% τότε το παραγόμενο ςήμα ζχει τιμή 0-5Volts. Περιεχόμενο εντολήσ: 0-255 
 
Η ςυχνότητα του τετραγωνικοφ παλμοφ για την πλακζτα μασ είναι περίπου 500Hz δηλαδή ζχει περίοδο 
2ms οπότε για να προλαβαίνουμε να βλζπουμε το αποτζλεςμα τησ εντολήσ analogWrite() θα πρζπει να 
ζχουμε ζνα delay(ms)>2ms. 

 
 

To ζχέδιο έγινε με ηο πρόγραμμα Fritzing 

 
https://www.arduino.cc/en/Tutorial/PWM 

 
 

https://www.arduino.cc/en/Reference/AnalogWrite
https://www.arduino.cc/en/Reference/AnalogWrite
https://www.arduino.cc/en/Tutorial/PWM
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Βήμα 2ο: Στον παρακάτω κϊδικα αυξομειϊνουμε εναλλάξ την ζνταςη φωτόσ των LEDS προςομοιϊνοντασ 
με αυτό τον τρόπο τα φϊτα οδοςήμανςησ τεχνικϊν ζργων ςε αυτοκινητόδρομουσ Γράφουμε τον 
παρακάτω κϊδικα.  

 

int led1 = 9;             // δηλϊνουμε ακροδζκτη LED1  
int led2=10;    // δηλϊνουμε ακροδζκτη LED2 
int brightness1 = 0;      // μεταβλητή φωτεινότητασ LED1 με αρχική τιμή 0 
int brightness2 = 255;      // μεταβλητή φωτεινότητασ LED2 με αρχική τιμή 255 
int fadeAmount = 5;      // ποςότητα ελάττωςησ φωτεινότητασ (fading=ξεθϊριαςμα) 
 
void setup() { 
    pinMode(led1, OUTPUT);  // δήλωςη pin 9 ωσ output: 
    pinMode(led2, OUTPUT);  // δήλωςη pin 10 ωσ output: 
} 
 
void loop() { 
  analogWrite(led1, brightness1); // δημιουργία παλμοφ PWM ςτο LED1 
  analogWrite(led2, brightness2);  // δημιουργία παλμοφ PWM ςτο LED2 
   
  brightness1 = brightness1 + fadeAmount;  // αλλαγή φωτεινότητασ LED1 
  brightness2 = brightness2 - fadeAmount; // αλλαγή φωτεινότητασ LED2 
 
  // αντιςτρζφω τονν τρόπο μεταβολήσ τησ φωτεινότητασ όταν το ζνα από τα δφο LEDs ςβήςει (0) 
//   ή φτάςει ςτο μζγιςτο φωτιςμό (255): 
 

  if (brightness1 == 0 || brightness1 == 255)   // προςζξτε την εντολή ή (||) 

  { 
    fadeAmount = -fadeAmount ; 
   } 
    delay(30);    // καθυςτζρηςη 30 milliseconds για να δοφμε το dimming effect 
}     
 
 

Οδηγίες  στο φφλλο ζργου: «Οδηγίες εγκατάστασης και χρήσης του Arduino Software (IDE) 1_6_6.doc» 
 
 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 


