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Ο τελεςτικόσ ενιςχυτισ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςε πάρα πολλζσ εφαρμογζσ και 
με πολλοφσ διαφορετικοφσ τρόπουσ. Ο τρόποσ με τον οποίο χρθςιμοποιείται 
κακορίηεται από τθ ςυνδεςμολογία που χρθςιμοποιοφμε. Στθν ενότθτα αυτι 
παρουςιάηονται μερικά από τα βαςικότερα κυκλϊματα με τελεςτικοφσ ενιςχυτζσ. 

Κύκλωμα 1 – Αναστροφικός ενισχυτής 

Το κφκλωμα του αναςτρζφοντοσ ενιςχυτι φαίνεται ςτο παρακάτω ςχιμα. Υπάρχει θ 
αντίςταςθ R1 που ςυνδζεται με το ςιμα ειςόδου Vi  και με τθν είςοδο αναςτροφισ 
και θ αντίςταςθ ανάδραςθσ R2 (ι Rf) που ςυνδζεται με τθν είςοδο και τθν ζξοδο. Η 
είςοδοσ μθ αναςτροφισ είναι προςγειωμζνθ. 

                
Σχήμα 10.1 
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 Κύκλωμα 2 – Μη αναστροφικός ενισχυτής 
 

Στο κφκλωμα αυτό θ τάςθ ειςόδου εφαρμόηεται ςτθ μθ αναςτρζφουςα είςοδο του 
τελεςτικοφ ενιςχυτι και ζτςι εμφανίηεται ςτθν ζξοδο χωρίσ αναςτροφι. Το 
κφκλωμα φαίνεται παρακάτω: 

 
Σχήμα 10.2 
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Κύκλωμα 3 – Ακολουθητής τάσης 

Αποτελεί μία πολφ καλι βακμίδα απομόνωςθσ (buffer) και προςαρμογισ 
ταυτόχρονα ,με πολφ μεγάλθ αντίςταςθ ειςόδου και μικρι αντίςταςθ εξόδου. 

                      
         Σχήμα 10.3 
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Αντίςταςθ εξόδου o

o

R
R

A
   (αν Α=50.000 και Ro=200Ω , τότε Rο΄=0,004Ω) 

Απολαβι τάςθσ & 
Ζξοδοσ                                            

 
 
Κύκλωμα 4 – Ολοκληρωτής 
Ασ αναφζρουμε πρϊτα κάποια ειςαγωγικά: 
Κφκλωμα RC ολοκλιρωςθσ 
Το ςυγκεκριμζνο κφκλωμα χαρακτθρίηεται ςαν κφκλωμα ολοκλήρωςησ, 
βαθυπερατό  φίλτρο ι κφκλωμα καθυςτζρηςησ φάςησ ανάλογα με τισ εφαρμογζσ 
του. 

                                              
 
Για το παραπάνω κφκλωμα ιςχφουν : 
 
 
 
 
 
 
 
 
Η απόκριςθ τϊρα του παραπάνω  δικτυϊματοσ ςε βθματικι ςυνάρτθςθ
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είναι : 

                            
Και θ ζξοδοσ του παραπάνω κυκλϊματοσ είναι ανάλογθ με το ολοκλιρωμα τθσ 

ειςόδου, δθλαδι:      
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και ηδιαθοπική εξίζωζηηοςδικηςώμαηορείναι:

du
RC +u =u

dt



ΒΑΙΚΑ ΚΤΚΛΩΜΑΣΑ ΣΕΛΕΣΙΚΩΝ ΕΝΙΦΤΣΩΝ 
 

ΚΑΑΜΠΑΛΗ ΣΤΛΙΑΝΟ – ΥΤΙΚΟ ΡΑΔΙΟΗΛΕΚΣΡΟΛΟΓΟ ελίδα 4 
 

Η ζξοδοσ του παραπάνω κυκλϊματοσ ςε τετραγωνικοφσ παλμοφσ τάςθσ είναι αυτι 
που βλζπετε παρακάτω. Για μεγάλεσ ςτακερζσ χρόνου(RC) θ ζξοδοσ πλθςιάηει τθν 
τριγωνικι μορφι. 
         

                        
Η ζξοδοσ του κυκλϊματοσ ςε θμιτονικό ςιμα είναι θμιτονικό ςιμα με διαφορά 
φάςθσ, γιαυτό και λζγεται κφκλωμα κακυςτζρθςθσ φάςθσ. 
Χρθςιμοποιϊντασ τον τελεςτικό ενιςχυτι μποροφμε να καταςκευάςουμε ζνα 
ολοκλθρωτι με πολφ καλζσ επιδόςεισ. Και εδϊ θ ζξοδοσ είναι το ολοκλιρωμα τθσ 
ειςόδου. Είδαμε αναλυτικά παραπάνω ότι με ζνα δικτφωμα RC, μποροφμε να 
πραγματοποιιςουμε τθν ολοκλιρωςθ ενόσ ςιματοσ ,όμωσ με αυτό ειςάγονται 
πολλοί περιοριςμοί, ζχοντασ ζτςι μθ ανεκτά αποτελζςματα, πράγμα που δεν 
ςυμβαίνει με τθ χριςθ τελεςτικοφ ενιςχυτι. Το κφκλωμα του ολοκλθρωτι με τθ 
χριςθ τελεςτικοφ δίνεται ςτο  παρακάτω ςχιμα: 

 
Σχήμα 10.4 
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Ο ολοκλθρωτισ του παραπάνω ςχιματοσ είναι ιδανικόσ και ςτθν πράξθ μπορεί να 
δθμιουργεί προβλιματα. Ζνασ  πρακτικόσ  ολοκλθρωτισ φαίνεται ςτο παρακάτω 
ςχιμα και περιλαμβάνει μια μεγάλθ ωμικι αντίςταςθ παράλλθλα με τον πυκνωτι 
ανάδραςθσ. Αυτι χρειάηεται επειδι το μικρό ρεφμα πόλωςθσ των Τ.Ε. που ρζει ςτισ 
ειςόδουσ τουσ και είναι τθσ τάξθσ των λίγων nA μπορεί να φορτίςει ζνα πυκνωτι 
τθσ τάξθσ των 0,1μF που βρίςκεται ςτο βρόχο ανάδραςθσ του ολοκλθρωτι, 
κακιςτϊντασ ζτςι τον κλάδο αυτόν ανοικτό κφκλωμα. Η αντίςταςθ ανάδραςθσ  που 
μπαίνει παράλλθλα ςτον πυκνωτι ανάδραςθσ δίνει ζτςι διζξοδο ςτο ρεφμα 
πόλωςθσ, επιτρζποντασ ςτον ολοκλθρωτι να λειτουργιςει ςωςτά, και επιδρϊντασ 
ελάχιςτα ςτθν απόκριςθ του κυκλϊματοσ. 
      

                           
 Σχήμα 10.4α Πρακτικόσ ολοκληρωτήσ 

Κύκλωμα 5 – Διαφοριστής 

Ασ αναφζρουμε πρϊτα κάποια ειςαγωγικά: 
Κφκλωμα RC διαφόριςθσ 
Το ςυγκεκριμζνο κφκλωμα χαρακτθρίηεται ςαν κφκλωμα διαφόριςησ, υψηπερατό  
φίλτρο ι κφκλωμα προήγηςησ φάςησ ανάλογα με τισ εφαρμογζσ του.                                        

                                        
 
Για το παραπάνω κφκλωμα ιςχφουν : 
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Η απόκριςθ τϊρα του παραπάνω  δικτυϊματοσ ςε βθματικι ςυνάρτθςθ

i

0 t 0
u (t)=

Κ t > 0

 
 
 

 

  
είναι : 

                            
Και θ ζξοδοσ του παραπάνω κυκλϊματοσ είναι : 
 

                                                         
t

-
RC

o
u =Κe

 
 
Το γινόμενο RC ονομάηεται ςτακερά χρόνου του κυκλϊματοσ και ςυμβολίηεται με 
T=RC (sec) 
Η ζξοδοσ του παραπάνω κυκλϊματοσ ςε τετραγωνικοφσ παλμοφσ τάςθσ είναι ςτενοί 
παλμοί πάντοτε ςτακεροφ φψουσ Κ  και μικρισ διάρκειασ. Συγκεκριμζνα όςο πιο 
μικρι είναι θ ςτακερά χρόνου RC τόςο πιο μικροί ςε διάρκεια κα είναι οι παλμοί.  
Η ζξοδοσ του κυκλϊματοσ ςε θμιτονικό (ςυνθμιτονικό) ςιμα είναι θμιτονικό 
(ςυνθμιτονικό) ςιμα με διαφορά φάςθσ, γιαυτό και λζγεται κφκλωμα προιγθςθσ 
φάςθσ. 
 
Τθν μορφι των παλμϊν αυτϊν τθν βλζπετε ςτο παρακάτω ςχιμα.         
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όπος u είναι ηο ζήμα ειζόδος

u είναι ηο ζήμα εξόδος και u =u -u είναι η ηάζη ζηα άκπα ηος πςκνωηή

και ηδιαθοπικήεξίζωζηηοςδικηςώμαηορείναι:

du
RC +u =u

dt
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                                           Είσοδορ και έξοδορ τος κςκλώματορ διαυόπισηρ 
 
Χρθςιμοποιϊντασ τον τελεςτικό ενιςχυτι μποροφμε επίςθσ να καταςκευάςουμε 
ζνα διαφοριςτι με πολφ καλζσ επιδόςεισ. Εδϊ θ ζξοδοσ είναι ίςθ με τθν παράγωγο 
τθσ τάςθσ ειςόδου πολλαπλαςιαςμζνθ με τθν ςτακερά RC. Το κφκλωμα αυτό 
επθρεάηεται ςθμαντικά από το κόρυβο τον οποίο διαφορίηει και εμφανίηει ςτθν 
ζξοδο μεγάλα ςιματα. Αυτό αντιςτακμίηεται ςυνικωσ ,με μία μικρι χωρθτικότθτα 
που τοποκετείται παράλλθλα με τθν R, θ οποία φιλτράρει τον κόρυβο, χαλάει όμωσ 
τθν τζλεια διαφόριςθ και κάποιεσ φορζσ τοποκετοφμε και μια μικρι αντίςταςθσ ςε 
ςειρά με τον C. Το κφκλωμα του ιδανικοφ διαφοριςτι φαίνεται παρακάτω: 

 
Σχήμα 10.5 
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Κύκλωμα 6 – Αναστροφικός αθροιστής    

Στο ςυγκεκριμζνο κφκλωμα ο αρικμόσ των ειςόδων είναι κεωρθτικά απεριόριςτοσ. 
Τα ρεφματα που διζρχονται από τισ αντιςτάςεισ ειςόδου οδθγοφνται όλα προσ τον 
κλάδο τθσ ανάδραςθσ, αφοφ το ρεφμα ςτθν είςοδο του τελεςτικοφ είναι μθδενικό. 
Εμείσ παρακάτω, κα δοφμε ζνα κφκλωμα με τρεισ ειςόδουσ. 

                  
Σχήμα 10.6 

 
Για το ςυγκεκριμζνο κφκλωμα ζχουμε : 
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Κύκλωμα 7 – Ενισχυτής διαφοράς 

Λζγεται και διαφορικόσ ενιςχυτήσ. Χρθςιμοποιείται για τθν ενίςχυςθ τθσ διαφοράσ 
των δφο ςθμάτων κατά τον λόγο R2/R1.Το κφκλωμα φαίνεται παρακάτω:      
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Σχήμα 10.7 

 

Ζξοδοσ 
 

                            

Κύκλωμα 8 – Ανιχνευτής μηδενός 

O ανιχνευτισ μθδενόσ ανιχνεφει τθ διζλευςθ από το μθδζν μιασ θμιτονοειδοφσ 
κυματομορφισ. Κατ' αρχάσ μετατρζπει τθν θμιτονικι τάςθ ςε τετραγωνικι κατόπιν 
τθν διαφορίηει και μετά  ανορκϊνει τθν διαφοριςμζνθ κυματομορφι. Το κφκλωμα 
του φαίνεται παρακάτω . 

 

 
Σχήμα 10.8 

 

 

 

Κύκλωμα 9 – Φίλτρο διελεύσεως χαμηλών συχνοτήτων 1ου βαθμού(-
20db/dec ή -6db/oct). 

Οι τφποι του παραπάνω φίλτρου είναι: 
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Φυςικά τα κυκλϊματα φίλτρων με Τ.Ε. είναι πάρα πολλά, γι’ αυτό παρουςιάηουμε 
ενδεικτικά μόνο ζνα.  
 

 
Σχήμα 10.9 

Κύκλωμα 10 – Συγκριτής τάσης 

Η χριςθ του τελεςτικοφ ενιςχυτι ωσ ςυγκριτι (comparator) τάςεων βαςίηεται  
ςτθν υψθλι ενίςχυςθ ανοικτοφ βρόχου που διακζτει και ςτθν περιοριςμζνθ μζγιςτθ 
τάςθ εξόδου του. Σε ανοικτό βρόχο, ελάχιςτθ διαφορά ςτισ τάςεισ ειςόδων του κα 
οδθγιςει τον τελεςτικό ενιςχυτι ςτον κετικό ι αρνθτικό κόρο. Κλαςςικι εφαρμογι 
ζχουμε ςτθν παραγωγι τετραγωνικϊν παλμϊν από θμιτονικό ςιμα με τθ χριςθ του 
τελεςτικοφ ενιςχυτι, όπου ταυτόχρονα ο τελεςτικόσ ενιςχυτισ ανιχνεφει τθν 
διζλευςθ τθσ τάςθσ από τθν μθδενικι τιμι. 

                                                          

 
                  Σχήμα 10.10 Παραγωγή τετραγωνικών παλμών από ημιτονικό ςήμα ειςόδου 
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Στο πειραματικό μζροσ κα δοφμε κάποια απλά κυκλϊματα ςυγκριτι ανίχνευςθσ 
μθδενικισ τάςθσ, ςυγκριτι ανίχνευςθσ κετικισ τάςθσ αναφοράσ, ςυγκριτι 
ανίχνευςθσ αρνθτικισ τάςθσ αναφοράσ, ςυγκριτι τάςθσ αναφοράσ Zener. 
Φυςικά υπάρχουν πολλά κυκλϊματα ςυγκριτϊν, που όμωσ ξεφεφγουν από τθν 
λογικι του ςυγκεκριμζνου εργαςτθρίου. 
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Χρθςιμοποιοφμε τον τελεςτικό ενιςχυτι 741 με τάςθ ±15Volt. Τα υλικά που 
απαιτοφνται για τθν πραγματοποίθςθ των κυκλωμάτων φαίνονται ςτον παρακάτω 
πίνακα. 

ΥΛΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

U1 741 1 

R 100KΩ 2 

R 10ΚΩ 6 

R 1ΚΩ 4 

R 270Ω 1 

R 2,7ΚΩ 1 

C 1μF 1 

D 1N4001 1 

Zener 5,1Volt 2 

1ο Βήμα  

Καταςκευάςτε το κφκλωμα του ενιςχυτι τάςθσ (αναςτροφικόσ ενιςχυτισ). Δϊςτε 
R2=100KΩ και R1=10KΩ και υπολογίςτε τθν ενίςχυςθ τάςθσ Α, για διάφορεσ 
ςυχνότθτεσ και ςυμπλθρϊςτε τον παρακάτω πίνακα και βρείτε τθν ςυχνότθτα 
κλάςθσ fc.    

 
 

Σχήμα 10.11 
 
Πωσ κα μποροφςε να γίνει ο ενιςχυτισ μεταβλθτοφ κζρδουσ AV = 1 ζωσ 10; 
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ 
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f Vi Vo 
o

i

V
A

V
  

5Hz 400mV   

10Hz 400mV   

50Hz 400mV   

100Hz 400mV   

300Hz 400mV   

500Hz 400mV   

600Hz 400mV   

700Hz 400mV   

800Hz 400mV   

900Hz 400mV   

1ΚHz 400mV   

2ΚHz 400mV   

3ΚHZ 400mV   

4ΚHZ 400mV   

5ΚHz 400mV   

7ΚHz 400mV   

10ΚHz 400mV   

20ΚHz 400mV   

30ΚHZ 400mV   

50ΚHZ 400mV   

60ΚHZ 400mV   

70ΚHZ 400mV   

80ΚHZ 400mV   

90ΚHz 400mV   

100ΚHz 400mV   

200ΚHz 400mV   

300ΚHz 400mV   

400ΚHz 400mV   

500ΚHz 400mV   

600ΚHZ 400mV   

700ΚHZ 400mV   

800ΚHZ 400mV   

900ΚHz 400mV   

1ΜHZ 400mV   

2ΜHz 400mV   
Πίνακασ 10.1 

       
Βρείτε τισ ςυχνότθτεσ κλάςθσ και το εφροσ ηϊνθσ. 

 

fC1  fC2  BW  
Πίνακασ 10.2 
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2ο Βήμα 

Καταςκευάςτε το κφκλωμα του ακροιςτι για R1=R2=R3=10K και R4=100K. Δϊςτε 
ςυνεχι τάςθ V1=10mV, V2=20mV, V3=30mV και ςυμπλθρϊςτε τον παρακάτω 
πίνακα: 

 
Σχήμα 10.12 

 
 

 

Θεωρητικά Πειραματικά 

Vο  Vο   
Πίνακασ 10.3 

 
Συμπίπτει με τθν κεωρθτικι τιμι θ μετροφμενθ τιμι;  
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
Τα ςιματα V1,V2,V3 μπορεί να είναι AC ι DC;  
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3ο Βήμα 

Καταςκευάςτε το κφκλωμα του  ενιςχυτι διαφοράσ για R1=R2=R3=R4=1K και 
ςυμπλθρϊςτε τον παρακάτω πίνακα : 
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Σχήμα 10.13 

 

 

Είςοδοι Θεωρητικά Πειραματικά 

Συνεχισ  τάςθ 
V1=600mV, 
V2=800mV 

Vο  Vο  

Ημιτονοειδι 
ςιματα  
f=1KHz 

V1=700mV 
V2=900mV 

Vο  Vο  

Ημιτονοειδι 
ςιματα  
f=1KHz 

V1=900mV 
V2=900mV 

Vο  Vο  

 

Πίνακασ 10.4 

 
Συμπίπτει θ μετροφμενθ τιμι με τθν κεωρθτικι τιμι; 
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

4ο Βήμα 

Καταςκευάςτε το κφκλωμα του ενιςχυτι τάςθσ (μθ αναςτρζφον ενιςχυτισ). Δϊςτε 
R2=100K και R1=10K και υπολογίςτε τθν ενίςχυςθ τάςθσ Α, για διάφορεσ 
ςυχνότθτεσ. Συμπλθρϊςτε τον παρακάτω πίνακα και βρείτε τθν ςυχνότθτα κλάςθσ 
fc. 
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Σχήμα 10.14 
 

Vi f Vo 
o

i

V
A

V
  

10mV 5Hz   

10mV 10Hz   

10mV 50Hz   

10mV 100Hz   

10mV 300Hz   

10mV 500Hz   

10mV 800Hz   

10mV 1KHz   

10mV 2KHz   

10mV 5KHz   

10mV 7KHz   

10mV 10KHz   

10mV 50KHZ   

10mV 80KHZ   

10mV 100KHz   

10mV 300KHz   

10mV 400KHz   

10mV 500KHz   

10mV 800KHZ   

10mV 900KHz   

10mV 1MHZ   

10mV 2MHz   
Πίνακασ 10.5   
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Βρείτε τισ ςυχνότθτεσ κλάςθσ και το εφροσ ηϊνθσ.   
        

fC1  fC2  BW  
Πίνακασ 10.6            

 

5ο Βήμα 

Να καταςκευάςετε τον ακολουκθτι τάςθσ και να δϊςετε θμιτονικό ςιμα ςτθν 
είςοδο πλάτουσ Vp=1V και ςυχνότθτασ f=1KHz και να παρατθριςετε τθν ζξοδο. Να 
ςχεδιάςετε τισ κυματομορφζσ ειςόδου – εξόδου. 
 
 
 
 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                                                                                                     
 
 
 
Ζχουν τα ςιματα ειςόδου - εξόδου διαφορά φάςθσ;…………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
Πόςθ είναι θ ενίςχυςθ του κυκλϊματοσ;……………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 

6ο Βήμα 

Καταςκευάςτε το κφκλωμα του ιδανικοφ ολοκλθρωτι. Δϊςτε τετραγωνικό ςιμα 
ςτθν είςοδο πλάτουσ Vp=1Volt και ςυχνότθτασ f=100Hz, παρατθρείςτε ςτον 
παλμογράφο τισ κυματομορφζσ ειςόδου-εξόδου και ςχεδιάςτε τισ. Δίδονται R=1KΩ 
και C=1μF/100V:       
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Σχήμα 10.15 

 
 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

 
Πόςθ είναι θ ςτακερά χρόνου του κυκλϊματοσ ςε(sec). Τ=RC=……………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
Εάν δεν δουλζψει ο παραπάνω ολοκλθρωτισ, τότε καταςκευάςτε το κφκλωμα του 
παρακάτω πρακτικοφ ολοκλθρωτι. 
 



ΒΑΙΚΑ ΚΤΚΛΩΜΑΣΑ ΣΕΛΕΣΙΚΩΝ ΕΝΙΦΤΣΩΝ 
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α) Δϊςτε ςτθν είςοδο τετραγωνικό ςιμα ςυχνότθτασ f=500Hz και πλάτουσ Vp=2Vpp 
παρατθρείςτε ςτον παλμογράφο τισ κυματομορφζσ ειςόδου-εξόδου και ςχεδιάςτε 
τισ. Ποια είναι τϊρα θ νζα ςτακερά χρόνου Τ του κυκλϊματοσ;………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

 
β) Δϊςτε τϊρα ςτθν είςοδο θμιτονικό ςιμα f=500Hz και πλάτουσ Vp=2Vpp 
παρατθρείςτε ςτον παλμογράφο τισ κυματομορφζσ ειςόδου-εξόδου. Τι διαφορά 
βλζπετε μεταξφ ειςόδου και εξόδου; 
ΑΠ:………………………………………………………………………………………………………………………….…
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 



ΒΑΙΚΑ ΚΤΚΛΩΜΑΣΑ ΣΕΛΕΣΙΚΩΝ ΕΝΙΦΤΣΩΝ 
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7ο Βήμα 

Καταςκευάςτε το κφκλωμα του διαφοριςτι Δϊςτε τετραγωνικό ςιμα ςτθν είςοδο 
πλάτουσ Vp=1Volt και ςυχνότθτασ f=100Hz παρατθρείςτε ςτον παλμογράφο τισ 
κυματομορφζσ ειςόδου-εξόδου και ςχεδιάςτε τισ. Δίδονται R=1KΩ και C=1μF/100V: 

 
Σχήμα 10.16 

 

 

 
                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

 
Πόςθ είναι θ ςτακερά χρόνου του κυκλϊματοσ ςε(sec). Τ=RC=……………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
Εάν δεν δουλζψει ο παραπάνω διαφοριςτισ, τότε καταςκευάςτε το κφκλωμα του 
παρακάτω πρακτικοφ διαφοριςτι. 
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α) Δϊςτε ςτθν είςοδο τετραγωνικό ςιμα ςυχνότθτασ f=500Hz και πλάτουσ Vp=2Vpp 
παρατθρείςτε ςτον παλμογράφο τισ κυματομορφζσ ειςόδου-εξόδου και ςχεδιάςτε 
τισ. Ποια είναι τϊρα θ νζα ςτακερά χρόνου Τ του κυκλϊματοσ;………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………. 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

β) Δϊςτε τϊρα ςτθν είςοδο θμιτονικό ςιμα f=500Hz και πλάτουσ Vp=2Vpp 
παρατθρείςτε ςτον παλμογράφο τισ κυματομορφζσ ειςόδου-εξόδου. Τι διαφορά 
βλζπετε μεταξφ ειςόδου και εξόδου; 
ΑΠ:………………………………………………………………………………………………………………………….…
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 



ΒΑΙΚΑ ΚΤΚΛΩΜΑΣΑ ΣΕΛΕΣΙΚΩΝ ΕΝΙΦΤΣΩΝ 
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γ) Δϊςτε τϊρα ςτθν είςοδο τριγωνικό ςιμα f=500Hz και πλάτουσ Vp=2Vpp 
παρατθρείςτε ςτον παλμογράφο τισ κυματομορφζσ ειςόδου-εξόδου. Τι διαφορά 
βλζπετε μεταξφ ειςόδου και εξόδου; 
ΑΠ:………………………………………………………………………………………………………………………….…
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

8ο Βήμα 

Καταςκευάςτε το κφκλωμα του ανιχνευτι μθδενόσ. Δϊςτε θμιτονικό ςιμα ςτθν 
είςοδο πλάτουσ Vp=150mV και ςυχνότθτασ f=500Hz παρατθρείςτε ςτον 
παλμογράφο και ςχεδιάςτε τισ κυματομορφζσ ειςόδου- εξόδου ςτα ςθμεία Vi, A, B, 
Vo. Δίδονται Rc=2.7K, R=270Ω , C=1μF και D=1N4001. 
 

 
Σχήμα 10.17 

 
                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

   

Μπορείτε να αναφζρετε μια εφαρμογι του παραπάνω κυκλϊματοσ : 
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 

9ο Βήμα 

Καταςκευάςτε το κφκλωμα του φίλτρου διελεφςεωσ χαμθλϊν ςυχνοτιτων. Δϊςτε 
R1=10K, R2=39K, R=5.6K και C=10nF και υπολογίςτε τθν ενίςχυςθ τάςθσ Α, για 
διάφορεσ ςυχνότθτεσ (θμιτονικό ςιμα) και ςυμπλθρϊςτε τον παρακάτω πίνακα και 
βρείτε τθν ςυχνότθτα κλάςθσ (ςυχνότθτα αποκοπισ -3dB) fc. 
 
 

 
Σχήμα 10.18 

 

 
 
Η ςυχνότθτα αποκοπισ από τον πίνακα είναι :………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
Η ςυχνότθτα αποκοπισ  κεωρθτικά, από τον τφπο fC=1/2πRC , είναι :  
fC=…………………………………………………………………………………………………………………………….…



ΒΑΙΚΑ ΚΤΚΛΩΜΑΣΑ ΣΕΛΕΣΙΚΩΝ ΕΝΙΦΤΣΩΝ 
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…………………………………………………………………………………………………………………………….……
……………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………. 
.……………………………………………………………………………………………………………………………….…
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

f Vi(20mVpp) Vo A=Vo/Vi dB=20logA 

10Hz     

30Hz     

50Hz     

100Hz     

300Hz     

500Hz     

1KHz     

3KHz     

5KHz     

10KHz     

20KHz     

30KHz     

50KHz     

70KHz     

100KHz     

200KHz     

300KHz     

500KHz     

700KHz     

800KHz     

1MHz     

1,2MHz     

1,5MHz     

1,6MHz     

1,7MHz     

1,8MHz     

1,9MHz     

2MHz     
Πίνακασ 10.7 
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10ο  Βήμα 

Να καταςκευαςκεί Συγκριτισ Ανίχνευςθσ Μθδενικισ Στάκμθσ (γεννιτρια 
τετραγωνικϊν παλμϊν). Δϊςτε από τθ γεννιτρια ςιμα  Vi =  2mVpp και f = 1KHz και 
ςχεδιάςτε τα ςιματα ειςόδου και εξόδου.  

 
Σχήμα 10.19 

 

 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

 
 



ΒΑΙΚΑ ΚΤΚΛΩΜΑΣΑ ΣΕΛΕΣΙΚΩΝ ΕΝΙΦΤΣΩΝ 
 

ΚΑΑΜΠΑΛΗ ΣΤΛΙΑΝΟ – ΥΤΙΚΟ ΡΑΔΙΟΗΛΕΚΣΡΟΛΟΓΟ ελίδα 26 
 

11ο Βήμα 

Να καταςκευαςκεί Συγκριτισ Ανίχνευςθσ Θετικισ Στάκμθσ. Πόςθ είναι θ τάςθ 
αναφοράσ        Vref = ………………………………………………………………………………………………..  
Δϊςτε από τθ γεννιτρια θμιτονικό ςιμα Vi=5Vpp και ςυχνότθτασ  f = 1KHz. Παίηει 
ρόλο ςτθν κυματομορφι εξόδου θ τάςθ Vref ; 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
Να ςχεδιαςτοφν οι κυματομορφζσ ειςόδου-εξόδου. 
 

                  
Σχήμα 10.20 
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12ο Βήμα 

Να καταςκευαςκεί το κφκλωμα του ςυγκριτι τάςθσ αναφοράσ Zener. Δϊςτε από 
τθν γεννιτρια θμιτονικό ςιμα Vi = 10Vpp και ςυχνότθτασ f = 1KHz. Πωσ κα άλλαηε θ 
κυματομορφι εξόδου αν χρθςιμοποιοφςαμε διόδουσ Zener διαφορετικισ τάςθσ 
ςτακεροποίθςθσ. 
…………………………………………....…………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 
Να ςχεδιαςτοφν οι κυματομορφζσ ειςόδου-εξόδου. 
 

 
Σχήμα 10.21 
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Ποιο είναι το ςιμα ςτθν ζξοδο του παρακάτω κυκλϊματοσ; Σχεδιάςτε το. Δϊςτε 
από τθν γεννιτρια Vi = 4Vpp και f = 1KHz. 
 

 
Σχήμα 10.22 

 
                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

 

13ο Βήμα 

Να καταςκευαςκεί θ γεννιτρια τριγωνικϊν και τετραγωνικϊν κυματομορφϊν. 
Ο πρϊτοσ τελεςτικόσ U1 χρθςιμοποιείται ωσ Συγκριτισ ςιματοσ, οδθγοφμενοσ ςτον 
κετικό θ αρνθτικό κόρο, χρθςιμοποιϊντασ ζτςι τθν ςτατικι του χαρακτθριςτικι. 
Ο δεφτεροσ τελεςτικόσ U2 λειτουργεί ωσ ολοκλθρωτισ. 
Ο τρίτοσ τελεςτικόσ λειτουργεί ωσ αναςτρζφον ενιςχυτισ ειςάγοντασ διαφορά 
φάςθσ ςτο ςιμα 1800. 
Οι δίοδοι Zener χρθςιμοποιοφνται για ςυμμετροποίθςθ του τετραγωνικοφ ςιματοσ, 
διότι θ ςτατικι χαρακτθριςτικι του Τ.Ε. δεν είναι ςυμμετρικι. 
Το τετραγωνικό ςιμα το παίρνουμε ςτο ςθμείο V1 ενϊ το τριγωνικό ςτο V3. 
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Η περίοδοσ του ςιματοσ προκφπτει ωσ εξισ: 
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Όμωσ:  
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Άρα: 2T RC  
 
 
Να ςχεδιαςκοφν οι κυματομορφζσ ςτα ςθμεία V1,V2 και V3. 
 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

 
Να υπολογιςκεί θ περίοδοσ κεωρθτικά: 
Τ = 2·R·C =……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
Να μετρθκεί θ περίοδοσ με τθν βοικεια του παλμογράφου Τ=…………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
Υπάρχουν αποκλίςεισ; ……………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Σχήμα 10.23 

 
Να γίνουν όλα τα κυκλϊματα ςτο Multisim και να γίνουν όλεσ οι ανάλογεσ 
μετριςεισ.                                                    


