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1o ΕΠΑΛ- Ε.Κ. Συκεών -Τομζασ: Ηλεκτρονικισ, Ηλεκτρολογίασ και Αυτοματιςμοφ 
Εκπαιδευτικοί: Μπουλταδάκθσ τζλιοσ – Μαυρίδθσ Κωνςταντίνοσ 
 

Μάθημα: Ρομποτικι:   O Arduino UNO R3  ωσ WEB SERVER 
 
Στόχοι:  
α) κατανόθςθ του προγραμματιςμοφ με κλάςεισ-βιβλιοκικεσ όπωσ θ Ethernet και με αντικείμενα τθσ 
κλάςθσ 
β) ςυνδυαςμόσ των γνϊςεων από τα μακιματα Δικτφων Η/Τ  
Βιβλιογραφία:  

1) https://zugiduino.wordpress.com/2012/07/11/how-to-wire-and-test-your-arduino-ethernet-
shield/ 

2) https://www.arduino.cc/en/Tutorial/WebServer 
 
 
Το Aντικείμενο τησ άςκηςησ: 
Α) εξοικείωςθ των μακθτϊν με εντολζσ ςειριακισ επικοινωνίασ δεδομζνων μεταξφ του Arduino και τθσ 
εφαρμογισ Serial Monitor από το περιβάλλον προγραμματιςμοφ του Arduino 
B) εξοικείωςθ των μακθτϊν με εντολζσ αποςτολισ δεδομζνων μζςω δικτφου Ethernet ςε εφαρμογζσ 
Φυλλομετρθτϊν (browsers) 
Γ) λαμβάνονται Α/D μετριςεισ από τισ αναλογικζσ ειςόδουσ Α0-Α5 του Arduino μετατρζπονται ςε Volts 
και ςτζλνονται ςτο serial monitor αλλά και ςε φυλλομετρθτζσ από Η/Τ που είναι ςυνδεδεμζνοι ςτο ίδιο 
δίκτυο. το πεδίο διεφκυνςθσ των φυλλομετρθτϊν πρζπει να ειςαχκεί θ IPaddress  που ορίηει ο κϊδικασ 
για τθν Ethernet Shield W5100. 
 
Τα Υλικά που θα χρειαςτοφμε: 

1) Arduino board . 
2) Σθν πλακζτα Ethernet Shield W5100 for Arduino UNO 
3) Καλϊδιο UTP cat5 για ςφνδεςθ τθσ πλακζτασ ςε SWITCH ι ςε πρίηα δικτφου Ethernet 
4) Οριςμζνουσ Η/Τ που κα είναι ςυνδεδεμζνοι ςτο ίδιο δίκτυο που είναι το SWITCH 
5) Μπαταρία 9 Volt για τροφοδοςία του Arduino ςτθν περίπτωςθ που μία ελεφκερθ πρίηα δικτφου 

τθσ δομθμζνθσ καλωδίωςθσ ι το SWITCH του ςχολικοφ εργαςτθρίου είναι μακριά από κάποιον 
από τουσ Η/Τ 

6) Ζνα ποτενςιόμετρο για να αλλάηουμε τιμζσ ςε μια από τισ αναλογικζσ ειςόδουσ Α0-Α5. 
7) Προγραμματιςτικό περιβάλλον Arduino IDE μεταγενζςτερο τησ ζκδοςησ  1.8.8. ϊςτε να 

αναγνωρίηονται από τθ βιβλιοκικθ Ethernet οι εντολζσ όπωσ π.χ. Ethernet.hardwareStatus 
 

 

https://zugiduino.wordpress.com/2012/07/11/how-to-wire-and-test-your-arduino-ethernet-shield/
https://zugiduino.wordpress.com/2012/07/11/how-to-wire-and-test-your-arduino-ethernet-shield/
https://www.arduino.cc/en/Tutorial/WebServer
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Ο Κϊδικασ που κα χρθςιμοποιιςουμε βαςίςτθκε ςτα ενςωματωμζνα παραδείγματα από το 
περιβάλλον προγραμματιςμοφ του Arduino ςτθ διαδρομι: Αρχείο / Παραδείγματα/Ethernet/WebServer 
με μικρζσ προςκικεσ για να εμφανίηονται μθνφματα ςτθν εφαρμογι Serial Monitor του Arduino κακϊσ 
και μετατροπι των ψθφιακϊν επιπζδων των μετριςεων του A/D μετατροπζα από τισ αναλογικζσ 

ειςόδουσ ςε αναλογικι τιμζσ Volts (κώδικας στο εργαστήριο: Arduino_As_WebServer_1.ino ) 
/* 
  Web Server 
 A simple web server that shows the value of the analog input pins. 
 using an Arduino Wiznet Ethernet shield. 
 Circuit: 
 * Ethernet shield attached to pins 10, 11, 12, 13 
 * Analog inputs attached to pins A0 through A5 (optional) 
 created 18 Dec 2009 
 by David A. Mellis 
 modified 9 Apr 2012 
 by Tom Igoe 
 modified 02 Sept 2015 
 by Arturo Guadalupi 
 */ 
 
#include <SPI.h> 
#include <Ethernet.h> 
 
// Enter a MAC address and IP address for your ARDUINO CONTROLLER below. 
// The IP address will be dependent on your local network: 
byte mac[] = { 
  0xDE, 0xAD, 0xBE, 0xEF, 0xFE, 0xED 
}; 
IPAddress ip(192, 168, 1, 177); 
 
float voltage;                            // analog voltage per channel(A0-A5) 
// Initialize the Ethernet server library 
// with the IP address and port you want to use 
// (port 80 is default for HTTP): 
EthernetServer server(80); 
 
void setup() { 
  // You can use Ethernet.init(pin) to configure the CS pin 
  //Ethernet.init(10);  // Most Arduino shields 
  //Ethernet.init(5);   // MKR ETH shield 
  //Ethernet.init(0);   // Teensy 2.0 
  //Ethernet.init(20);  // Teensy++ 2.0 
  //Ethernet.init(15);  // ESP8266 with Adafruit Featherwing Ethernet 
  //Ethernet.init(33);  // ESP32 with Adafruit Featherwing Ethernet 
 
  // Open serial communications and wait for port to open: 
  Serial.begin(9600); 
  while (!Serial) { 
    ; // wait for serial port to connect. Needed for native USB port only 
  } 
  Serial.println("Ethernet WebServer Example"); 
 
  // start the Ethernet connection and the server: 
  Ethernet.begin(mac, ip); 
 
  // Check for Ethernet hardware present 
  if (Ethernet.hardwareStatus() == EthernetNoHardware) { 
    Serial.println("Ethernet shield was not found.  Sorry, can't run without hardware. :("); 
    while (true) { 
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      delay(1); // do nothing, no point running without Ethernet hardware 
    } 
  } 
  if (Ethernet.linkStatus() == LinkOFF) { 
    Serial.println("Ethernet cable is not connected."); 
  } 
 
  // start the server 
  server.begin(); 
  Serial.print("server is at "); 
  Serial.println(Ethernet.localIP()); 
} 
 
 
void loop() { 
   
  EthernetClient client = server.available(); // listen for incoming clients 
     
  if (client) {                               // after each automatic refresh of the browser 
    // an http request ends with a blank line 
    boolean currentLineIsBlank = true; 
    while (client.connected()) { 
      if (client.available()) { 
        char c = client.read(); 
        Serial.write(c); 
        // if you've gotten to the end of the line (received a newline 
        // character) and the line is blank, the http request has ended, 
        // so you can send a reply 
        if (c == '\n' && currentLineIsBlank) { 
          // send a standard http response header 
          client.println("HTTP/1.1 200 OK"); 
          client.println("Content-Type: text/html"); 
          client.println("Connection: close");  // the connection will be closed after completion of the response 
          client.println("Refresh: 5");  // refresh the page automatically every 5 sec 
          client.println(); 
          client.println("<!DOCTYPE HTML>"); 
          client.println("<html>"); 
          // output the value of each analog input pin. Be carefull with the use 
          // of client.println command only in end!!!! for automatic refresh of browser  
             client.print("HELLO from Arduino UNO and Ethernet Shiled..... "); 
             for (int analogChannel = 0; analogChannel < 6; analogChannel++) { 
            int sensorReading = analogRead(analogChannel); 
            voltage=sensorReading*5.0/1023;  
          // SEND MESSAGES TO SERIAL MONITOR 
            Serial.print("analogChannel:"); 
            Serial.print(analogChannel); 
            Serial.print("analog Sensor Reading in digital levels:"); 
            Serial.print(sensorReading); 
            Serial.print("analog voltage (Volts):"); 
            Serial.println(voltage); 
        // SEND MESSAGES TO CLIENT WEB BROWSER 
            client.print("In the analog input:"); 
            client.print(analogChannel); 
            client.print(" the digital levels are: "); 
            client.print(sensorReading); 
            client.print(" and analog voltage in Volts is:"); 
            client.print(voltage); 
            client.println("<br />"); 
          } 
          client.println("</html>"); 
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          break; 
        } 
        if (c == '\n') { 
          // you're starting a new line 
          currentLineIsBlank = true; 
        } else if (c != '\r') { 
          // you've gotten a character on the current line 
          currentLineIsBlank = false; 
        } 
      } 
    } 
    // give the web browser time to receive the data 
    delay(1); 
    // close the connection: 
    client.stop(); 
    Serial.println("client disconnected"); 
  } 
} 

Άςκθςθ 1θ: Αφοφ μελετιςετε τον παραπάνω κϊδικα να απαντιςετε ςτισ παρακάτω ερωτιςεισ; 

1) Ποιοσ είναι ο ρόλοσ των ενςωματωμζνων βιβλιοκθκϊν  <SPI.h> και <Ethernet.h> 

2) Ποια είναι θ MAC Address τθσ Ethernet Shield; 

3) Ποια είναι θ IP Address τθσ Ethernet Shield; 

4) Είναι αυτι θ IP address αποδεκτι από το τοπικό δίκτυο του εργαςτθρίου ςασ; 

5) Γιατί χρθςιμοποιείται θ τιμι κφρασ 80 ςτθν εντολι EthernetServer server(80); 

6) Με ποιεσ εφαρμογζσ μποροφμε να διαβάςουμε τα μθνφματα που ςτζλνει ο Arduino από τουσ 

άλλουσ υπολογιςτζσ δικτφου; 

7) Ποιοσ είναι ο ρόλοσ τθσ εντολισ : EthernetClient client = server.available(); και ςε τι διαφζρει από τθν 

εντολι if (Serial.available() > 0) ; 

8) Ποιοσ είναι ο ρόλοσ τθσ εντολισ :  if (client) {   μζςα ςτθ ςυνάρτθςθ void loop και πϊσ ςχετίηεται με 

τθν αυτόματθ refresh του browser; 

9) Ποια είναι θ διαφορά των εντολϊν :  
Serial.print("analog Sensor Reading in digital levels:"); 

       Serial.print(sensorReading); 
 
 Από τισ εντολζσ: 

client.print(" the digital levels are: "); 
            client.print(sensorReading); 
 
10) Να εντοπίςετε μζςα ςτον κϊδικα τισ εντολζσ που ςτζλνουν τισ μετριςεισ ςτο Serial Monitor και 

τισ εντολζσ ςτο φυλλομετρθτι(browser) που χρθςιμοποιείτε. 
 

ΠΡΟΟΧΗ: για τισ παρακάτω αςκιςεισ 

Α) να διαλζξετε μια διεφκυνςθ IP για τθν Ethernet Shield που να είναι ςυμβατι με τθν υποδικτφωςθ του 
εργαςτθρίου και για το λόγο αυτό ελζγξτε τθ μάςκα δικτφου για να δείτε αν υπάρχει υποδικτφωςθ ςτο 
εργαςτιριό ςασ 
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Β) ενδεχομζνωσ να χρειαςτεί να κάνετε reset από το αντίςτοιχο διακόπτθ τθσ Ethernet Shield όταν 
βλζπουμε τον φυλλομετρθτι να κολλάει.!! 
Γ) θ διεφκυνςθ IP που κα φορτϊςετε ςτο Ethernet Shield του Arduino κα πρζπει να είναι εντόσ των ορίων 
διευκφνςεων IP Που προβλζπονται με βάςθ τθν υποδικτφωςθ που ζχετε ςτο εργαςτιριό ςασ. Προφανϊσ 
δεν κα είναι θ διεφκυνςθ IP δικτφου και θ διεφκυνςθ IP εκπομπισ. 
Δ) Κάκε φορά που κα αλλάηετε τθν IP τθσ Ethernet Shield κα πρζπει μετά τθν μεταφόρτωςθ του κϊδικα 
Arduino να βγάλετε το καλϊδιο UTP από τθν πρίηα δικτφου του εργαςτθρίου και να τα επαναςυνδζςετε 
ϊςτε να γίνει αντιλθπτιαπό το δίκτυο Ethernet (switch ,router) θ νζα IP. 
 
Άςκθςθ 2θ:  

 φορτϊςετε το πρόγραμμα ςτον Arduino,  

 φορτϊςτε τθ γραμμι εντολϊν του DOS ςτον Η/Τ ςασ και εκτελζςτε τθν εντολι arp –a και 
ςθμειϊςτε τα ςτοιχεία του πίνακα  

 ςτθ ςυνζχεια ςυνδζςτε με ζνα καλϊδιο UTP τθν πλακζτα Ethernet Shield που είναι ςυνδεμζνθ με 
τον Arduino ςε μια πρίηα του ςχολικοφ ςασ εργαςτθρίου, 

 περιμζνετε λίγα sec ϊςτε να εντοπιςτεί θ πλακζτα  Ethernet Shield από το επίπεδο ηεφξθσ 
δεδομζνων του δικτφου (switch), 

 κάνετε από τον Η/ςασ PING xxx.xxx.xxx.xxx με τθ διεφκυνςθ ΙΡ που ζχετε φορτϊςει ςτον 
Arduino και βλζπετε αν απαντά 

 εκτελζςτε πάλι τθν εντολι arp –a και ςθμειϊςτε αν φαίνεται θ ΙΡ και θ ΜΑC address τθσ 
Ethernet Shield που είναι ςυνδεμζνθ με τον Arduino 
  
 
Άςκθςθ 3θ: υνδζςτε ζνα ποτενςιόμετρο ςτθ είςοδο Α1 του Arduino και ςτθ ςυνζχεια Φορτϊςτε τθν 
εφαρμογι Serial Monitor με προςοχι ςτθν ίδια ταχφτθτα επικοινωνίασ και ςτθν αλλαγι γραμμισ όπωσ 
ςτθν εικόνα. Προςοχι αρχικά ζρχονται τα μθνφματα:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Άςκθςθ 4θ: τον ίδιο ι και ςε κάποιουσ άλλουσ από τουσ Η/Τ του δικτφου φορτϊςτε ζνα φυλλομετρθτι 
και ςτο πεδίο διεφκυνςθσ βάλτε τθν παραπάνω IP address ι όποια IP address επιλζξατε με βάςθ του 
περιοριςμοφσ του δικτφου Ethernet του εργαςτθρίου ςασ που αναφζρκθκαν παραπάνω. Περιμζνετε λίγο 
και παρατθρείςτε τισ μετριςεισ που ςτζλνει ο Arduino ωσ WEB SERVER ςτον WEB Client (browser). 
Μεταβάλλετε το ποτενςιόμετρο για να δείτε τισ αλλαγζσ τθσ αναλογικισ τάςθσ ειςόδου ςτον ακροδζκτθ 
Α1 μετά από το επόμενο refresh που κάνει αυτόματα ο browser όπωσ ςτθν παρακάτω εικόνα ςτθν οποία 
ζχουμε χρθςιμοποιιςει το Chrome.. 
 
Μετά τθν αποςτολι ανανζωςθσ (CR carriage return) από τον browser και τθ λιψθ τθσ από τον Arduino 
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εκτελοφνται και οι εντολζσ για αποςτολι των μετριςεων ςτθν εφαρμογι Serial Monitor του Arduino 
όπωσ βλζπουμε και ςτθν παρακάτω εικόνα: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Κ Α Λ Η  Ε Π Ι Σ Τ Χ Ι Α  


