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Μάθημα: Μθχατρονικι, Αιςκθτιρεσ-Ενεργοποιθτζσ 
Αντικείμενο:  Οδθγίεσ προγραμματιςμοφ μικροελεγκτϊν 
 
Ολοκληρωμζνο Προγραμματιςτικό Περιβάλλον: εννοοφμε τθ γλϊςςα προγραμματιςμοφ 
που χρθςιμοποιοφμε για να γράψουμε τον πθγαίο κϊδικα. Πλζον είναι γλϊςςα ανϊτερου 
επιπζδου που βαςίηεται ςτθ C++  όπωσ: 

 Περιβάλλον MPLAB X IDE : http://microchip.wikidot.com/tls0101:start 

 Περιβάλλον Mikro C : http://www.mikroe.com/mikroc/pic/ 

 Περιβάλλον τθσ Wiring C πλατφόρμεσ Arduino https://www.arduino.cc/ που 
χρθςιμοποιοφν μικροελεγκτζσ τθσ ATMEL 

Ο πθγαίοσ κϊδικασ είναι ςυνικωσ ζνα αρχείο με κατάλθξθ .c και γράφεται με το 
‘ςυντάκτθ’ ςτθ γλϊςςα ανωτζρου επιπζδου όπωσ φαίνεται ςτθν παρακάτω 
φωτογραφία. 

 
Στθ ςυνζχεια μετά το compilation (ςυνικωσ επιλζγοντασ Build All) παράγεται από το 

περιβάλλον μεταξφ άλλων και ζνα αρχείο με κατάλθξθ .hex . Τα περιεχόμενα αυτοφ του 

αρχείου είναι ςε δεκαεξαδικι μορφι και είναι εκείνα που κα ‘φορτωκοφν’ ςτο 
ολοκλθρωμζνο του μικροελεγκτι. Για το λόγο αυτό είναι καλό για κάκε εφαρμογι που 
αναπτφςςουμε να δθμιουργοφμε εξαρχισ ζνα ξεχωριςτό φάκελο. Στθν παρακάτω 
φωτογραφία φαίνεται θ μορφι ενόσ αρχείου τφπου  .hex χρθςιμοποϊντασ ςυνικωσ τθν 
εφαρμογι Σημειωματάριο (Notepad).  

 

http://microchip.wikidot.com/tls0101:start
http://www.mikroe.com/mikroc/pic/
https://www.arduino.cc/
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Προγραμματιςμόσ μικροελεγκτή: εννοοφμε τθ μεταφορά του αρχείου με κϊδικα μθχανισ 
(.HEX file) από τον προςωπικό Η/Υ ςτο ολοκλθρωμζνο κφκλωμα (IC) του μικροελεγκτι 
(ςτο ςχολείο ςυνικωσ είναι ο PIC16F877) 
 
 Προγραμματίςτριεσ μονάδεσ για PIC: είναι οι θλεκτρονικζσ πλακζτεσ ςτισ οποίεσ 
τοποκετοφμε τον μικροελεγκτι για να του μεταφζρουμε το αρχείο .hex  από τον 
προςωπικό Η/Υ. Για τθ μεταφορά ενεργοποιείται δεφτερο λογιςμικό ςυνικωσ μζςα από 
το αντίςτοιχο κάκε φορά περιβάλλον προγραμματιςμοφ. Τζτοιεσ πλακζτεσ είναι π.χ.: 
 

 θ PICSTART Plus  που υποςτθρίηεται από το περιβάλλον MPLAB που 

ςυνικωσ ςυνδζεται με ςειριακό καλϊδιο ςτον Η/Υ. Στθν περίπτωςθ που ο Η/Υ μασ δεν 
διακζτει ςειριακό βφςμα 9 ακίδων τότε χρθςιμοποιοφμε ενδιάμεςουσ μετατροπείσ USB to 
Serial και ςυνδζουμε τθν προγραμματίςτρια ςε μια κφρα USB του Η/Υ. (Δείτε ςτθν 
ιςτοςελίδα του ςχολείου το φφλλο ζργου: Οδηγίεσ χρήςησ τησ ςειριακήσ διαςφνδεςησ 
ηλεκτρονικών ςυςκευών και μικροελεγκτών με Η/Υ.)  

 
 
 

Ασηή ε πιαθέηα σπάρτεη ζηο ζτοιείο θαη ηα βήκαηα ποσ αθοιοσζούκε είλαη ηα 

παραθάηω: Τα βήκαηα γηα ηε κεηαθορά ηοσ αρτείοσ .hex είλαη: 

 

Βήμα 1ο: Γράθοσκε ηολ θώδηθα ζε γιώζζα C θαη ζσλήζως κε ηελ επηιογή Build All 

γίλεηαη έιεγτος ζθαικάηωλ θαη ε παραγωγή ηοσ αρτείοσ .hex ποσ παρακέλεη θορηωκέλο 

θαη ασηό ζηε κλήκε RAM ηοσ H/Y.  

εθόζολ ηο αρτείο .hex έτεη θηηατηεί ζε θάποηα άιιε τροληθή ζηηγκή ηόηε κέζω ηοσ IDE 

MPLAB ηες MICROCHIP από ηε δηαδροκή File/ Import / Import to Memory 

θορηώλοσκε ηο αρτείο .hex ζηο περηβάιιολ ηοσ MPLAB.  

 

Βήμα 2ο: Σηε ζσλέτεηα θαζορίδοσκε ηα Configuration bits κέζα από ηο  κελού 

Configure ηοσ MPLAB 

 

Βήμα 3ο: ε κεηαθορά ηοσ αρτείοσ .hex γίλεηαη κε ηελ επηιογή ηοσ προγρακκαηηζηή κέζα 

από ηε δηαδροκή Programmer/Select Programmer/ PicStart Plus θαη ηης επηιογές 

Enable Programmer  θαη Program. 

 
Η παραπάνω πλακζτα υποςτθρίηει πολφ μεγάλο αρικμό μικροελεγκτϊν PIC. 
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 θ USB-ICD2 Pro:  Εναλλακτικά και με πολφ μικρό κόςτοσ μποροφμε να 

προμθκευτοφμε τθν πλακζτα που υποςτθρίηει πάλι μικροελεγκτζσ PIC ενδεχομζνωσ όμωσ 
για μικρότερθ γκάμα ολοκλθρωμζνων. Η πλακζτα αυτι υποςτθρίηεται από πιο καινοφργια 
προγραμματιςτικά περιβάλλοντα για PIC  όπωσ το MPLAB ICD2 ver 8.9 και ςυνδζεται με 
τον Η/Υ μζςω καλωδίου UTP. Είναι απαραίτθτθ θ εγκατάςταςθ των αντίςτοιχων οδθγϊν 
που πρζπει να είναι ςυμβατοί και με το λειτουργικό ςφςτθμα του Η/Υ που 
χρθςιμοποιοφμε. 

 
 

 θ EasyPic5 ή EasyPic6:  Είναι πλακζτα τθσ εταιρείασ Mikroelektronika 

(www.mikroe.com) με τθν οποία μποροφμε και να προγραμματίςουμε (να μεταφζρουμε 
δθλαδι το αρχείο .hex) ςτο ολοκλθρωμζνο του μικροελεγκτι PIC αλλά επίςθσ και να 
δοκιμάςουμε τθν εφαρμογι μασ επειδι διακζτει ςυνδεδεμζνα παρά πολλά περιφερειακά 
κυκλϊματα. Ζτςι πριν μεταφζρουμε τον μικροελεγκτι ςτο δικό μασ θλεκτρονικό κφκλωμα 
μποροφμε να δοκιμάςουμε το πρόγραμμα τθσ εφαρμογισ μασ απευκείασ ςτθν 
αναπτυξιακι αυτι πλακζτα. Συνεργάηεται με το Ολοκλθρωμζνο Προγραμματιςτικό 
Περιβάλλον Mikro C Pro για τθν ανάπτυξθ του κϊδικα. Η παραγωγι του αρχείου .hex 
γίνεται με τοπάτθματου κουμπιοφ Build All ενϊ θ μεταφορά του αρχείου .hex ςτο 
ολοκλθρωμζνου του μικροελεγκτι γίνεται με το πάτθμα του κουμπιοφ Program. Η 
μεταφορά γίνεται με τθν αυτόματθ φόρτωςθ τθσ εφαρμογισ mikroProg Suite.   

 

 
 

http://www.mikroe.com/
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(για περιςςότερεσ λεπτομζρειεσ ανατρζξτε ςτο Φφλλο  Ζργου: ‘Οδηγίεσ βήμα προσ βήμα 
για την Άςκηςη 1 και τη διαχείριςη Ψηφιακών Εξόδων’). Είναι απαραίτθτθ θ εγκατάςταςθ 
των αντίςτοιχων οδθγϊν που πρζπει να είναι ςυμβατοί και με το λειτουργικό ςφςτθμα 
του Η/Υ που χρθςιμοποιοφμε. Η ςφνδεςθ τθσ αναπτυξιακισ πλακζτασ EasyPic5 γίνεται με 
αντίςτοιχο καλϊδιο ςε κφρα USB του Η/Υ αφοφ πρϊτα ζχει εγκαταςτακεί ο κατάλλθλοσ 
οδθγόσ (driver) και ζχει αναγνωριςκεί θ πλακζτα από τθ Διαχείριςη Συςκευών του Η/Υ 
μασ.  
 

 θ USB PIC Programmer K149-BC τθσ DIY Electronics που 

φαίνεται ςτθν φωτογραφία και για τθν οποία εγκακιςτοφμε τον αντίςτοιχο driver για το 
λειτουργικό ςφςτθμα του Η/Υ μασ. 

 
Οι οδθγίεσ για τθ χρθςιμοποίθςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ πλακζτασ είναι οι παρακάτω: 

 
1) Συνδζουμε ςε μία κφρα USB τθν USB PIC Programmer με ςτοιχεία K149-BC 

τθσ DIY Electronics. Περιμζνουμε να ανιχνευκεί και να εγκαταςτακεί ο driver 
και εντοπίηουμε ςε ποια κφρα COM φαίνεται από το λειτουργικό ςφςτθμα του 
Η/Y μασ (δεξί κλίκ Η/Υ μου / Διαχείριςη Συςκευών / θφρεσ COM ). 

2) Εγκακιςτοφμε και τρζχουμε τθν εφαρμογι MicroPro που ςυνοδεφει 
τθν προγραμματίςτρια φροντίηοντασ θ ζκδοςι τθσ να είναι ςυμβατι 
με το λειτουργικό ςφςτθμα. Εμείσ βρικαμε ζκδοςθ ςυμβατι ζωσ τα 
WINDOWS7 32 bits. 

 
3) Από τθ διαδρομι File/Serial Port δθλϊνουμε τον αρικμό τθσ Com Port που 

ανιχνεφτθκε θ προγραμματίςτρια από τθ Διαχείριςη Συςκευών του Η/Υ μασ.  
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4)  Τοποκετοφμε ζνα ολοκλθρωμζνο PIC16F877 ςτθν προγραμματίςτρια και 

επιλζγουμε τον 16F877 ςτο πεδίο Chip Selector ενϊ με το κουμπί Load 
φορτϊνουμε το αρχείο .hex. Με το κουμπί Fuses  ρυκμίηουμε: 

 
5) Στο παράκυρο ROM DATA βλζπουμε το αρχείο.hex. Με το κουμπί Blank 

επιλζγουμε Erase Chip για να διαγράψουμε τα προθγοφμενα περιεχόμενα 
του chip και ςτθ ςυνζχεια πατάμε το κουμπί Program για να μεταφερκεί ο 
κϊδικασ hex  από τον Η/Υ ςτο chip. 

 
 
Μετά τθ μεταφορά του αρχείου .hex ςτον μικροελεγκτι, τοποκετοφμε το chip του 

μικροελεγκτι ςτθν εκπαιδευτικι πινακίδα SE1001 που βρίςκεται ςτο εργαςτιριο 

του Ε.Κ., τθν τροφοδοτοφμε με τάςθ 9-12 Volts οπότε βλζπουμε πωσ λειτουργεί ο 
μικροελεγκτισ με βάςθ τθν εφαρμογι που γράψαμε. 
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