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Τομζασ: Ηλεκτρολογίασ – Ηλεκτρονικισ  Εκπαιδευτικόσ: Μπουλταδάκθσ Στζλιοσ 
                      Καςάμπαλθσ Στζλιοσ 
Μάθημα: Μθχατρονικι 
Αντικείμενο:  Η Αρικμθτικι των Μικροελεγκτϊν – Ψθφιακό ALARM 
 
Στισ παρακάτω φωτογραφίεσ δίνονται τα διαγράμματα των μικροελεγκτϊν PIC16F877 και 
PIC18F452 που χρθςιμοποιοφμε με τθν πλακζτα δοκιμϊν SE1001 ςτο εργαςτιριο του E.K. 

 

 
Στον παρακάτω Πίνακα δίνονται οι αντιςτοιχίεσ ανάμεςα ςτο δυαδικό, δεκαδικό και 

δεκαεξαδικό. Όταν ζνα ψθφίο Χ πάρει όλεσ τισ δυνατζσ τιμζσ του, τότε ο αρικμόσ ςυμπλθρϊνεται με 
ζνα νζο ψθφίο από αριςτερά. Μόλισ και το νζο ψθφίο πάρει όλεσ τισ μορφζσ του, τότε χρθςιμοποιείται 
και νζο ψθφίο και θ διαδικαςία αυτι επαναλαμβάνεται μζχρισ ότου ο αρικμόσ μπορεί να εκφράςει τθν 
αρικμθτικι ποςότθτα που μασ ενδιαφζρει.  

Δυαδικό Δεκαδικό Δεκαεξαδικό 

0000 0 0 
0001 1 1 
0010 2 2 
0011 3 3 
0100 4 4 
0101 5 5 
0110 6 6 
0111 7 7 
1000 8 8 
1001 9 9 
1010  Α 
1011  Β 
1100  C 
1101  D 
1110  E 
1111  F 
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Για τισ μετατροπζσ αρικμϊν ανάμεςα ςτα αρικμθτικά ςυςτιματα ιςχφει ο παρακάτω κανόνασ: 
Α) μετατροπή από οποιοδήποτε αριθμητικό ςφςτημα ςτο δεκαδικό: χρθςιμοποιοφμε τα ακροίςματα 
δυνάμεων όπου ςαν βάςθ τθσ δφναμθσ είναι θ βάςθ του αρχικοφ αρικμθτικοφ ςυςτιματοσ και ςαν 
εκκζτθσ θ κζςθ του αντίςτοιχου ψθφίου του αρχικοφ αρικμοφ. 
Δηλαδή:  για τθν μετατροπι του αρικμοφ 1ΑF16 δουλεφουμε ωσ εξισ: 
 

 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 Τιμή 

 … .. .. .. .. 1 0 F 1AF16 

Δύναμη 0 0 0 0 0 162 161 160 27110 

 
Οπότε ο αντίςτοιχοσ δεκαδικόσ αρικμόσ προκφπτει από το άκροιςμα των δυνάμεων για κάκε ζνα από 
τα ψθφία του αρχικοφ δεκαεξαδικοφ αρικμοφ 

1 χ 162 + 0 χ 161 + 15(F) χ 160 = 27110
 

Παρόμοια, για τθν μετατροπι του δυαδικοφ αρικμοφ 11100011 ςε δεκαδικό δουλεφουμε όπωσ 
παρακάτω: 
  

 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 Τιμή 

 1 1 1 0 0 0 1 1 1AF16 

Δύναμη 27 26 25 24 23 22 21 20 22710 

 
και ο αντίςτοιχοσ δεκαδικόσ αρικμόσ είναι: 

1 χ 27 + 1 χ 26 + 1 χ 25 + 0 χ 24 + 0 χ 23 + 0 χ 22 + 1 χ 21 + 1 χ 20 = 22710 
 
Β) μετατροπή από δεκαδικό ςε οποιοδήποτε αριθμητικό ςφςτημα: εκτελοφμε διαδοχικζσ διαιρζςεισ 
με πθλίκο τθ βάςθ του αρικμθτικοφ ςυςτιματοσ ςτο οποίο κζλουμε να καταλιξουμε. Κάκε νζα 
διαίρεςθ χρθςιμοποιεί ωσ διαιρετζο το πθλίκο τθσ προθγοφμενθσ διαίρεςθσ. Παίρνουμε τα υπόλοιπα 
τθσ κάκε διαίρεςθσ μζχρισ και τθν διαίρεςθ που οδθγεί ςε πθλίκο 0. Η ςειρά των ψθφίων είναι θ εξισ: 
το πρϊτο υπόλοιπο είναι το μικρότερθσ αξίασ ψθφίο (LSB, b0) ενϊ το τελευταίο υπόλοιπο (τθσ 
διαίρεςθσ με πθλίκο 0) είναι το υψθλότερθσ αξίασ ψθφίο (MSB, bn).  
Δηλαδή:  για τθν μετατροπι του αρικμοφ 16610 δυαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ εκτελοφμε τισ διαδοχικζσ 
διαιρζςεισ των πθλίκων που προκφπτουν όπωσ παρακάτω: 

266 16   

10 16 16  

 0 1 16 

LSB  1 0 

    

  MSB  

 
Από τισ παραπάνω διαιρζςεισ βλζπουμε ότι το ψθφίο LSB είναι ο αρικμόσ 10 δθλαδι το Α του 
δεκαεξαδικοφ και το ψθφίο MSB είναι ο αρικμόσ 1 δθλαδι το 1 του δεκαεξαδικοφ.  

26610 = 10Α16 
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Στθν περίπτωςθ του προγραμματιςμοφ των μικροελεγκτϊν, ςυνθκζςτερθ περίπτωςθ είναι θ 
μετατροπι από το δυαδικό κατευκείαν ςτο δεκαεξαδικό και αντίςτροφα. Σε αυτι τθν περίπτωςθ 
φροντίηουμε ϊςτε ο δυαδικόσ αρικμόσ να ζχει αρικμό ψθφίων πολλαπλάςιο του οκτϊ (προςκζτοντασ 0 
ςτθν αριςτερι πλευρά του αρικμοφ) και χωρίηουμε τα δυαδικά ψθφία ςε ομάδεσ των τεςςάρων bits. 
Κάκε ομάδα τεςςάρων ψθφίων ονομάηεται nibble. Για τθν αντιςτοιχία ανάμεςα ςτα ψθφία του 
δεκαεξαδικοφ αρικμοφ και ςτθν τετράδα δυαδικϊν ψθφίων χρθςιμοποιοφμε τον Πίνακα 2-1. 
Παρακάτω παρουςιάηονται τα περιεχόμενα του καταχωρθτι PORTB ςε δυαδικι και δεκαεξαδικι 
μορφι ςφμφωνα με τθν αντιςτοιχία του Πίνακα 1.  

 

 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

1 1 1 0 0 0 1 1 

Ε 3 

High nibble Low nibble 

 

Ο δσαδικός αριθμός 11111111 ανηιζηοιτεί ζηον δεκαδικό αριθμό 255 
Ο δσαδικόςαριθμός  10000000 ανηιζηοιτεί ζηον δεκαδικό αριθμό 128 

 

Μποροφμε να δοκιμάςουμε τισ μετατροπζσ μεταξφ των αρικμθτικϊν ςυςτθμάτων 
χρθςιμοποιϊντασ είτε τθν εφαρμογι Αρικμομθχανι των Windows είτε το παράκυρο QConverter 
ςτο περιβάλλον προγραμματιςμοφ των μικροελεγκτϊν PIC mikroC Pro όπωσ φαίνεται ςτισ 
παρακάτω φωτογραφίεσ.  

 
 

 
 
 

 


