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1. Πρόταςθ Εκπαιδευτικοφ ςεναρίου για δραςτθριότθτεσ  STEAM 

1.1 Εξοικείωςθ με το δικτυακό τόπο tinkercad τθσ AUTODESK 

Θζτουμε ςε ζνα φυλλομετρθτι τθ διεφκυνςθ: https://www.tinkercad.com/ 

Αποκτοφμε πρόςβαςθ με ζναν από τουσ διακζςιμουσ τρόπουσ πατϊντασ 

Sign In 

Σθν πρϊτθ φορά δθμιουργοφμε Λογαριαςμό φνδεςθσ  επιλζγοντασ Join 

now ι Sign In/ New to Autodesk ? Create Account οπότε ςυμπλθρϊνουμε τα 

ςτοιχεία μασ ςτα πτυςςόμενα μενοφ που εμφανίηονται και δθμιουργοφμε 

λογαριαςμό ο οποίοσ κα περιλαμβάνει: 

Σο πραγματικό e-mail μασ για επικοινωνία και επιβεβαίωςθ/ζλεγχο του 

λογαριαςμοφ. 

Ζνα password που κα ορίςουμε εμείσ για να ςυνδεόμαςτε ςτον ιςτότοπο 

tinkercad (προςοχι : ορίηουμε διαφορετικό από εκείνον που αντιςτοιχεί ςτο 

λογαριαςμό θλεκτρονικοφ ταχυδρομείου που ζχουμε δθλϊςει). 

ι Εναλλακτικά όπωσ και ςε πολλοφσ άλλουσ διαδικτυακοφσ τόπουσ, 

μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε απευκείασ το λογαριαςμό μασ ςτθ Google, για 

να ςυνδεκοφμε ςτο TINKERCAD 

Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ δθμιουργίασ του λογαριαςμοφ μεταφερόμαςτε ςτο 

χϊρο εργαςίασ που βλζπουμε και τθ δυνατότθτα δθμιουργία 3D γραφικϊν και 

εκτυπϊςεων ςε 3D εκτυπωτι. Εμείσ όμωσ δουλεφουμε με τισ καρτζλεσ Circuits. 

τθν πάνω δεξιά μεριά τθσ εφαρμογισ βλζπουμε το εικονίδιο (πρόςωπο) 

του λογαριαςμοφ μασ και επιλζγουμε το ςφνδεςμο Learn και ςτθ ςυνζχεια ςτθν 

αριςτερι πλευρά αντί για ςτο πτυςςόμενο μενοφ 3D αριςτερά,   επιλζγουμε 

διαδοχικά Circuits/Projects/Show All Arduino. 

https://www.tinkercad.com/
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Επιλζξτε ζνα οποιοδιποτε project (προτείνουμε το Blink a LED with Digital 

Output) και ςτθ ςυνζχεια επιλζξτε Tinker This ϊςτε να ζρκετε ςτο περιβάλλον του 

εικονικοφ εργαςτθρίου και τθσ προςομοίωςθσ. 

Εξοικειωκείτε με τα μενοφ εργαλείων και τον τρόπο του ςχεδιαςμοφ του 

κυκλϊματοσ και τθσ προςομοίωςθσ ακολουκϊντασ τισ οδθγίεσ από τα παράκυρο 

Βοικειασ που εμφανίηεται ςτο αριςτερό τμιμα τθσ εφαρμογισ. 

Εξοικειωκείτε με τουσ ακροδζκτεσ του Arduino UNO (βλζποντασ και τθν 

πραγματικι πλακζτα) και τθ δομι του προγράμματοσ όπωσ αυτό φαίνεται ςτα 

παράκυρα Βοικειασ.  

Εξοικειωκείτε με το παράκυρο κϊδικα Code ςυηθτϊντασ τον κϊδικα 

επιλζγοντασ τθ μορφι κϊδικα Text ϊςτε να είμαςτε ςε περιβάλλον Wiring C και 

ςτο Serial Monitor. 

Πατιςτε το τετράγωνο κουμπί με τα πολφχρωμα γράμματα TINKERCAD ςτθν 

αριςτερι πλευρά τθσ οκόνθσ και ςτθν ςυνζχεια το κουμπί Create New Circuit για 

να ςχεδιάςετε κυκλϊματα. Κάκε φορά που δθμιουργείτε ζνα project είναι καλό να 

το μετονομάηετε κάνοντασ διπλό κλικ πάνω ςτο τυχαίο όνομα που βάηει θ 

εφαρμογι. 

 Η Εφαρμογι αυτόματα αποκθκεφει όλεσ τισ τελευταίεσ αλλαγζσ που κάνετε 

και κάκε φορά που κα ειςζρχεςτε ςτθν καρτζλα  Circuits βλζπετε τα κυκλϊματα 

που ζχετε δθμιουργιςει και τα οποία μπορείτε να τα μοιραςτείτε και με άλλουσ 

χριςτεσ. 

Για να προςομοιϊςετε ζνα προθγοφμενο project,  κάνετε κλικ πάνω του και 

ςτθ ςυνζχεια επιλζγετε tinker this.  
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Μπορείτε επίςθσ να μετονομάςετε ι να διαγράψετε ζνα προθγοφμενο 

project κάνοντασ κλικ ςτο πορτοκαλί γρανάηι ςτο παρακυράκι του κάκε project. 

Κάκε φορά που κζλω να επιςτρζψω ςτο παράκυρο με τα projects που ζχω 

ιδθ δθμιουργιςει πατϊ ςτο τετράγωνο κουμπί με τα πολφχρωμα γράμματα 

TINKERCAD ςτθν αριςτερι πλευρά τθσ οκόνθσ . 

 

1.2 Βοικεια για τθ γλϊςςα προγραμματιςμοφ Wiring C και ζτοιμα παραδείγματα 

κυκλωμάτων και κϊδικα 

Ανοίξτε μια επιπλζον καρτζλα ςτο φυλλομετρθτι ςασ και πλθκτρολογιςτε 

www.arduino.cc 

Κατεβάςτε εάν δεν το ζχετε ιδθ, το περιβάλλον προγραμματιςμοφ τθσ 

Arduino 

Όλεσ τισ εντολζσ, τισ ςυναρτιςεισ και τισ βιβλιοκικεσ μποροφμε να τισ 

δοφμε  επιλζγοντασ Resources/Reference μαηί με τα προτεινόμενα παραδείγματα, 

από εδϊ (https://www.arduino.cc/reference/en/) 

Επιλζξτε μζςα από τα ζτοιμα παραδείγματα που υπάρχουν και ςτο 

περιβάλλον προγραμματιςμοφ IDE - διαδρομι Resources/Tutorials/Built In 

Examples  ι Examples from Libraries 

(https://www.arduino.cc/en/Tutorial/HomePage), για παράδειγμα: το Blink a Led 

και δείτε τθν πρόταςθ για τα απαραίτθτα εξαρτιματα. 

Δείτε τουσ ακροδζκτεσ τθσ πλακζτασ Arduino Uno και ςυγκρίνετε με τθν 

πραγματικι πλακζτα που ζχετε μπροςτά ςασ 

Δείτε το προτεινόμενο ςχθματικό και τισ επεξθγιςεισ του κϊδικα 

http://www.arduino.cc/
https://www.arduino.cc/reference/en/
https://www.arduino.cc/en/Tutorial/HomePage
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Πατιςτε το κουμπί Open Code ϊςτε να μπορζςετε να αντιγράψετε τον 

κϊδικα που επικυμείτε  

Επικολλείςτε ελεφκερα τον κϊδικα είτε ςτο περιβάλλον προγραμματιςμοφ 

του Tinkercad για προςομοίωςθ είτε ςτο προγραμματιςτικό περιβάλλον IDE τθσ 

Arduino ϊςτε να το κατεβάςετε ςτθν πραγματικι πλακζτα και ςτο κφκλωμα που 

φτιάξατε ςτο εργαςτιριο 

 

1.3 Πρόταςθ εκπαιδευτικοφ ςεναρίου.  

Οι μακθτζσ: 

Δθμιουργοφν προςωπικοφσ λογαριαςμοφσ ςτο tinkercad (για ευκολία 

μποροφν να χρθςιμοποιιςουν τουσ λογαριαςμοφσ Google που ζχουν ςχεδόν όλοι 

..)  

Ενθμερϊνονται από τον ιςτότοπο τθσ  Arduino για τα απαραίτθτα ςτοιχεία 

ςυγγραφισ κϊδικα ςτθ Wiring C είτε αντιγράφουν ολόκλθρο τον κϊδικα 

Φορτϊνουν ςε επιπλζον καρτζλα του φυλλομετρθτι το tinkercad 

(www.tinkercad.com), ςχεδιάηουν το κφκλωμα και μεταφζρουν τον προθγοφμενο 

κϊδικα ςτο παράκυρο Code (Text). 

Κάνουν τισ απαραίτθτεσ τροποποιιςεισ ενδεχομζνωσ ςτουσ ακροδζκτεσ που 

κα χρθςιμοποιιςουν και κάνουν ζλεγχο ςφαλμάτων πατϊντασ το κουμπί 

Debugging (εικονίδιο με τθ Μζλιςςα)  

Πατοφν Start Simulation και ανοίγουν και το παράκυρο Serial Monitor εάν 

χρειάηεται. 

Φορτϊνουν ταυτόχρονα ςτον Η/Τ το περιβάλλον προγραμματιςμοφ τθσ 

Arduino  

http://www.tinkercad.com/
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Αντιγράφουν τον κϊδικα από το tinkercad ςτο περιβάλλον 

προγραμματιςμοφ τθσ Arduino 

υνδζουν τθν πλακζτα Arduino Uno, επιλζγουν από το μενοφ 

Εργαλεία/Πλακζτα τθ ςωςτι πλακζτα και ελζγχουν από τθ διαδρομι 

Εργαλεία/Θφρα για τθ αναγνϊριςθ τθσ πλακζτασ Arduino Uno ςτθ ςωςτι κφρα 

COM του Η/Τ. Για περιςςότερεσ λεπτομζρειεσ ανατρζξτε ςτθν ιςτοςελίδα του 1ου 

ΕΠΑΛ υκεϊν (http://1epal-sykeon.thess.sch.gr) ςτο ςφνδεςμο Εκπαιδευτικό 

Τλικό/Αrduino και ςτο φφλλο ζργου: Οδθγίεσ εγκατάςταςθσ και χριςθσ του 

Arduino Software (IDE) … 

Εκτελοφν Debugging και μεταφόρτωςθ του κϊδικα μθχανισ ςτθν πλακζτα 

Arduino Uno και ελζγχουν τθ λειτουργία του πραγματικοφ κυκλϊματοσ. 

 

1.4 Οδθγίεσ Εγκατάςταςθσ του Ολοκλθρωμζνου Προγραμματιςτικοφ Περιβάλλοντοσ 

IDE  και ςφνδεςθσ τθσ πλακζτασ Arduino ςτον ΗΤ 

 

Βιμα 1ο: (μόνο τθν πρώτθ φορά τθσ εγκατάςταςθσ του λογιςμικοφ) 

Κατεβάηουμε από τον ιςτότοπο τθσ εταιρείασ:  

(https://www.arduino.cc/en/Main/Software) 

και εγκακιςτοφμε ςτον H/Y μασ, μια ζκδοςθ του Arduino Software IDE.  Για τισ ανάγκεσ 

των ςυγκεκριμζνων δραςτθριοτιτων μπορείτε να επιλζξετε μια ζκδοςθ τθσ ςειράσ 1 π.χ. 

1.8.19 ςε ςυνδυαςμό και με τθν ζκδοςθ του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ που διακζτει το 

εργαςτιριο (32 ι 64 bits). Σο περιβάλλον προγραμματιςμοφ εγκακίςταται κανονικά ςτθν 

ομάδα Program Files(x86) και μαηί με αυτό εγκακίςτανται και οι οδθγοί για τισ διάφορεσ 

πλακζτεσ Arduino. Ζτςι όταν ςυνδζςουμε τθν πλακζτα Arduino UNO ςε μια κφρα USB 

του Η/Τ μασ, θ αναγνϊριςθ τθσ πλακζτασ Arduino UNO γίνεται αυτόματα. τθν 

http://1epal-sykeon.thess.sch.gr/
https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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περίπτωςθ που δεν γίνει ςωςτι αναγνϊριςθ (π.χ. Windows XP) τότε ςτον οδθγό 

εγκατάςταςθσ που εμφανίηεται μποροφμε να επιλζξουμε χειροκίνθτθ εγκατάςταςθ (όχι 

Windows Update) και ςτθ ςυνζχεια Αυτόματθ Εγκατάςταςθ (από οδθγοφσ που ιδθ 

ζχουν εγκαταςτακεί ςτον Η/Τ μασ).  

 

Βιμα 2ο: (όταν ςυνδζςω τθν πλακζτα Arduino ςε μια κφρα USB του Η/Υ και ολοκλθρωκεί 

θ αναγνώριςθ) 

τθ Διαχείριςθ υςκευϊν (Η/Υ μου / δεξί κλικ /Ιδιότθτεσ/ Διαχείριςθ Συςκευών/Θφρεσ 

COM&LPT) βλζπω το όνομα των καταχωρθτϊν COM τθσ ςειριακισ κφρασ (το βφςμα USB 

του H/Y ςτο οποίο ςυνδζςαμε τθν πλακζτα Arduino UNO ) πχ. COM4 ι COM7 ι COM11. 

 

Βιμα 3ο: (όταν φορτώνω τθ γλώςςα προγραμματιςμοφ) 

Φορτϊνουμε το περιβάλλον (IDE) τθσ Wiring C με διπλό κλικ ςτθ ςυντόμευςθ Arduino 

που ζχει εγκαταςτακεί από το Βιμα 1 ςτθν επιφάνεια εργαςίασ  και  

α) ςτο Μενοφ Εργαλεία /Πλακζτα  δθλϊνω τθν πλακζτα Arduino UNO ενϊ  

β) ςτο Μενοφ Εργαλεία /ειριακι κφρα  κάνω κλικ ςτθ κφρα COMn που βρικα ςτο 

Βιμα (2) ακόμα και αν αυτι φαίνεται επιλεγμζνθ, ϊςτε να γίνει ςωςτά τθν πρϊτθ φορά 

θ μεταφόρτωςθ του κϊδικα ςτθν πλακζτα Arduino UNO. Επίςθσ μόνο τότε κα λειτουργεί 

και θ ενςωματωμζνθ ειριακι Οκόνθ (επιλζγοντασ Εργαλεία /ειριακι Οκόνθ) για τθν 

ανταλλαγι μθνυμάτων μεταξφ του Η/Τ μασ και τθσ πλακζτασ Arduino UNO. 

 

Βιμα 4ο: (όταν γράφω τον κώδικα και μεταφζρω το αρχείο ςτον μικροελεγκτι) 

α) Γράφουμε τον κϊδικα με τισ εντολζσ τθσ Wiring C. 

β) Διορκϊνουμε τα ςυντακτικά λάκθ κάνοντασ Επαλικευςθ/Μεταγλϊττιςθ (μενοφ 

χζδιο) 
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γ) Μεταφζρω τον κϊδικα ςτθν πλακζτα Arduino UNO κάνοντασ κλικ ςτο δεξί βελάκι 

Φόρτωςθ και παρατθρϊ τθ λειτουργία του προγράμματοσ που κατζβαςα ςτον 

μικροελεγκτι. 

2. Δραςτθριότθτεσ εξοικείωςθσ με το Arduino  

ε αυτι τθν ενότθτα, παρουςιάηουμε οριςμζνεσ δραςτθριότθτεσ για τθν εξοικείωςθ 

με το Arduino και το περιβάλλον προγραμματιςμοφ του για όςουσ ζρχονται ςε επαφι 

για πρϊτθ φορά με αυτι τθν ομάδα των θλεκτρονικϊν πλακετϊν 

 

2.1 Ψθφιακό ALARM με LED 

τόχοι: Η εξοικείωςθ με  

α) τθ διλωςθ ςτακερϊν και μεταβλθτϊν με τισ εντολζσ const και int 

β) τον οριςμό ακροδεκτϊν ωσ ψθφιακϊν εξόδων με τθν εντολι  pinmode(pin,mode), 

τθ χρονοκακυςτζρθςθ με τθν εντολι  delay(ms), και τθν οδιγθςθ των εξόδων με τθν 

εντολι digitalWrite(pin, mode) 

Σα Τλικά που κα χρειαςτοφμε: 

1 Πλακζτα Arduino Uno και ζνα breadboard 

2 2x Led  

Σο κφκλωμα που κα ςχεδιάςουμε :  

α) χεδιάηω ςτο tinkercad ι ςυνκζτω απευκείασ ςε ζνα breadboard το κφκλωμα που 

φαίνεται το παρακάτω ςχιμα 
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Σο ςχζδιο του κυκλϊματοσ ζγινε με beta-ζκδοςθ του fritzing  ( www.fritzing.org ) 

β) Σα δφο LEDS τα ςυνδζω ςτουσ ψθφιακοφσ ακροδζκτεσ 2 και 4 τθσ πλακζτασ του 

Arduino και τζλοσ, 

γ) μεταφζρω τθν τροφοδοςία 5V και GND από τθ πλακζτα του Arduino UNO ςτο 

breadboard για τθν τροφοδοςία του κυκλϊματοσ.  

 Επιπλζον ςτθν περίπτωςθ που καταςκευάςω το πραγματικό κφκλωμα ςτο 

breadboard, ςυνδζω τθν πλακζτα του Arduino UNO με μια κφρα USB του ΗΤ 

χρθςιμοποιϊντασ ζνα καλϊδιο τφπου USB Cable A Male to B Male (ίδιο με εκείνο που 

χρθςιμοποιείται για τθ ςφνδεςθ εκτυπωτών ςε ΗΥ).  Με τον τρόπο αυτό  

α) κα γίνει θ μεταφορά του κϊδικα που κα γράψουμε ςτο προγραμματιςτικό 

περιβάλλον (IDE) από τον ΗΤ ςτο τςιπάκι του μικροελεγκτι ATmega328P τθσ πλακζτασ 

Arduino UNO ενϊ,   

β) εξαςφαλίηω μια ςτοιχειϊδθ θλεκτρικι τροφοδοςία για χαμθλά θλεκτρικά φορτία ςτο 

το πραγματικό κφκλωμα χωρίσ να απαιτείται προσ το παρόν κάποια μπαταρία ι ςφνδεςθ 

με τροφοδοτικό ςυνεχοφσ τάςθσ. 

O κϊδικασ: 

 τθ ςυνζχεια δίνεται ο κϊδικασ με τα απαραίτθτα ςχόλια. Οι γραμμζσ κϊδικα με 

τισ δφο πλάγιεσ γραμμζσ //  ι ανάμεςα ςτα ςφμβολα /*………*/ είναι για τα 

επεξθγθματικά ςχόλια του προγραμματιςτι. Μποροφμε να δοφμε ότι θ δομι ενόσ 

τυπικοφ κϊδικα περιλαμβάνει τρεισ ενότθτεσ : 

/* Α. Σισ δθλϊςεισ ςτακερϊν και μεταβλθτϊν */ 

//ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνπο 2 : led1 4 :led2 

int led1 = 2; 

int led2 = 4; 

http://www.fritzing.org/
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/* Β. Σισ αρχικοποιιςεισ που αφοροφν τουσ ακροδζκτεσ και τισ ρυκμίςεισ  

 επικοινωνίασ με τον ΗΤ ι άλλεσ ςυςκευζσ */ 

// ε ξνπηίλα setup()εθηειείηαη κόλν κηα θνξά θαη  

// πεξηιακβάλεη ηνλ θαζνξηζκό ησλ ςεθηαθώλ εμόδσλ   

void setup() {                 

    pinMode(led1, OUTPUT);    // νξίδνπκε ην ςεθηαθό 

// αθξνδέθηε 2 σο ςεθηαθή έμνδν 

    pinMode(led2, OUTPUT);     // νξίδνπκε ην ςεθηαθό  

// αθξνδέθηε 4 σο ςεθηαθή έμνδν 

} 

/* Γ. Σισ εντολζσ που κα επαναλαμβάνονται ςυνεχϊσ όςο υπάρχει τροφοδοςία 

ςτο κφκλωμα  */ 

// ε ξνπηίλα απηή επαλαιακβάλεηαη ζπλερώο  

void loop() { 

  digitalWrite(led1, HIGH); // βάδνπκε ζηνλ αθξνδέθηε 2 

// ζε θαηάζηαζε HIGH (5 Volts) 

//  θαη ην LED αλάβεη 

  digitalWrite(led2, LOW); // βάδνπκε ζηνλ αθξνδέθηε 4 

// ζε θαηάζηαζε LOW(0 Volts) 

//  θαη ην LED ζβήλεη 

  delay(1000);               // ρξνλνθαζπζηέξεζε 1000 ms 

  digitalWrite(led1, LOW); // βάδνπκε ζηνλ αθξνδέθηε 2 

// ζε θαηάζηαζε LOW(0 Volts) 

//  θαη ην LED ζβήλεη 

  digitalWrite(led2, HIGH); // βάδνπκε ζηνλ αθξνδέθηε 4 

// ζε θαηάζηαζε HIGH (5 Volts) 

//  θαη ην LED αλάβεη 
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  delay(1000);               // ρξνλνθαζπζηέξεζε 1000 ms 

Μεταφορά του κϊδικα ςτθν πλακζτα : 

α) Διορκϊνουμε τα ςυντακτικά λάκθ επιλζγοντασ ςτο προγραμματιςτικό περιβάλλον 

Επαλικευςθ/Μεταγλϊττιςθ (από το μενοφ χζδιο) ι κάνω κλικ ςτο εικονίδιο √ 

β) μεταφζρω τον κϊδικα ςτθν πλακζτα Arduino κάνοντασ κλικ ςτο δεξί βελάκι Φόρτωςθ  

Όταν ολοκλθρωκεί θ μεταφορά του κϊδικα ςτο τςιπ του μικροελεγκτι , παρατθρϊ 

τθ λειτουργία του πραγματικοφ κυκλϊματοσ. Εναλλακτικά ςτθν περίπτωςθ που εκτελϊ 

προςομοίωςθ ςτο tinkercad, θ λειτουργία φαίνεται ςτθν οκόνθ του ΗΤ κάνοντασ κλικ 

ςτο κουμπί  Simulation.  

 

2.2 Ψθφιακόσ Φακόσ με LED 

τόχοι: Η εξοικείωςθ με  

α) τον οριςμό ακροδεκτϊν ωσ ψθφιακϊν ειςόδων και ψθφιακϊν εξόδων με τθν εντολι  

pinmode(pin,mode) όπου mode=INPUT/OUTPUT 

β) τισ εντολζσ επιλογισ if …. Elseif…., για επιλογι υπό ςυνκικθ των  εντολϊν που 

εκτελοφνται κάκε φορά και με τθν εντολι digitalRead(pin, mode) για τθν 

ανάγνωςθ ψθφιακϊν ειςόδων 

γ) τθ ςφνδεςθ διακόπτθ-μπουτόν μζςω αντίςταςθσ pull-down 

Σα Τλικά που κα χρειαςτοφμε: 

1 Πλακζτα Arduino Uno και ζνα breadboard 

2 1x Led  

3 Αντιςτάςεισ : 1x220 Ω και 1x10KΩ 

4 1x Διακόπτθσ-push button    

Λειτουργία του διακόπτθ-μπουτόν :  
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Ο διακόπτθσ (button) ζχει τζςςερισ ακροδζκτεσ που ανά δφο είναι 

βραχυκυκλωμζνοι. Επομζνωσ για να λειτουργιςει ωσ διακόπτθσ ςε ςειρά  πρζπει το 

κφκλωμα να ςυνδεκεί μεταξφ ακροδεκτϊν που δεν είναι μεταξφ τουσ βραχυκυκλωμζνοι. 

Για να εντοπίςω τθ λειτουργία των ακροδεκτϊν του button κα χρθςιμοποιιςουμε 

πολφμετρο. το παρακάτω ςχιμα βλζπουμε τουσ δφο τρόπουσ με τουσ οποίουσ 

μποροφμε να ςυνδζςουμε το μπουτόν ςε ζνα κφκλωμα ϊςτε όταν πατάμε το μπουτόν να 

ανάβει ζνα LED. Για τθν προςταςία του LED χρθςιμοποιοφμε ςε ςειρά μια αντίςταςθ 

220Ω.  

 

button μζςω pull down αντίςταςθσ 

τθ ςφνδεςθ αυτι, ο ζνασ ακροδζκτθσ του 

button (SW1) ςυνδζεται ςτθν τροφοδοςία των 5 

Volts ενϊ ο άλλοσ ακροδζκτθσ ςυνδζεται ςε μια 

αντίςταςθ 10 ΚΩ θ οποία από τθν άλλθ μεριά 

καταλιγει ςτθ γείωςθ.  Η αντίςταςθ τότε 

χαρακτθρίηεται ωσ pull down.  

 το ςθμείο που ςυνδζεται το button 

(SW1) με τθν pull down αντίςταςθ, ςυνδζουμε 

τθν αντίςταςθ προςταςίασ 220 Ω με τον κετικό ακροδζκτθ (άνοδοσ -μεγαλφτερο μικοσ) 

του LED ενϊ ο αρνθτικόσ ακροδζκτθσ του LED (κάκοδοσ-μικρότεροσ μικοσ) ςυνδζεται 

ςτθ γείωςθ. 

Με αυτι τθ ςφνδεςθ όταν πατιςουμε το button, το ρεφμα που διζρχεται επιλζγει 

τον κλάδο με τθ μικρότερθ αντίςταςθ οπότε ανάβει το LED. Ζτςι όταν πατάμε το button 

μεταφζρουμε ςε ζνα κφκλωμα το λογικό ‘1’. 
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Σο ςχζδιο του κυκλϊματοσ ζγινε με beta-ζκδοςθ του fritzing  ( www.fritzing.org ) 

 

button μζςω pull up αντίςταςθσ 

τθ ςφνδεςθ αυτι, ο ζνασ ακροδζκτθσ του 

button (SW1) ςυνδζεται ςτον κλάδο του LED και ο 

άλλοσ ςτθ γείωςθ. Η αντίςταςθ ςυνδζεται τϊρα 

από τθ μεριά τθσ τροφοδοςίασ των 5 Volts (10 ΚΩ ι 

και μικρότερθ) και τότε χαρακτθρίηεται ωσ pull up. 

Σϊρα το, το LED είναι μόνιμα αναμμζνο και όταν 

πατιςουμε το button, μεταφζρεται θ γείωςθ (0 

Volts) ςτο LED και  ςβινει. Ζτςι όταν πατάμε το 

button μεταφζρουμε ςε ζνα κφκλωμα το λογικό ‘0’. 

 

Σο κφκλωμα που κα ςχεδιάςουμε :  

http://www.fritzing.org/
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α) χεδιάηω ςτο tinkercad ι ςυνκζτω απευκείασ ςε ζνα breadboard το κφκλωμα που 

φαίνεται ςτθν παρακάτω εικόνα (διακόπτθσ με αντίςταςθ ςτθ γείωςθ): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σο LED ςυνδζεται μζςω τθσ αντίςταςθσ 220 Ω ςτο ψθφιακό ακροδζκτθ του 

Arduino D4 (οπότε αυτόσ λειτουργεί ςαν ψθφιακι ζξοδοσ OUTPUT) ενϊ ο διακόπτθσ ςτο 

ψθφιακό ακροδζκτθ του Arduino D2 (οπότε αυτόσ λειτουργεί ςαν ψθφιακι είςοδοσ 

ΙΝPUT).   

O κϊδικασ: 

 τθ ςυνζχεια δίνεται ο κϊδικασ με τα απαραίτθτα ςχόλια. Οι γραμμζσ κϊδικα με 

τισ δφο πλάγιεσ γραμμζσ //  ι ανάμεςα ςτα ςφμβολα /*………*/ είναι για τα 

επεξθγθματικά ςχόλια του προγραμματιςτι. 

 



 

 [18] 

 

1ο ΕΠΑΛ ΤΚΕΩΝ  2022-2023 

Από τον Ήλιο και τον Αζρα …. ςτο Φωσ 

// δήισζε κεηαβιεηώλ: 

int button = 0; // κεηαβιεηή πνπ δηαβάδεη ην button 

      // ζέηνληαο αξρηθή ηηκή 0(δελ παηήζεθε) 

 

/* αξρηθνπνίεζε παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο ησλ αθξνδεθηώλ ηνπ 

Arduino UNO */ 

void setup() { 

  pinMode(4, OUTPUT); //νξίδνπκε ηνλ αθξνδέθηε 4  

  // σο έξοδο   

  pinMode(2, INPUT); //νξίδνπκε ηνλ αθξνδέθηε 2 

  // σο είζοδο   

} 

/* ηκήκα εληνιώλ πνπ επαλαιακβάλνληαη όζν ππάξρεη ηξνθνδνζία 

ζην Arduino (ζπλήζσο κέζσ ηνπ θαισδίνπ USB από ηνλ ΗΤ) */ 

void loop(){ 

 button = digitalRead(2);// δηαβάδνπκε 0 ή 1 από ηνλ 

    /*  αθξνδέθηε 2 γηα λα δνύκε αλ παηήζεθε ν δηαθόπηεο 

 θαη ζέηνπκε ην απνηέιεζκα ζηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο  

 button */ 

    if (button == HIGH)  // αλ παηήζεθε ην button 

 {      

    digitalWrite(4, HIGH); // άλαςε ην LED ζηνλ  

         // αθξνδέθηε 13    

  }  

  else         // αιιηώο 

  { 

     digitalWrite(4, LOW);  // ζβήζε ην LED ζηνλ  

         // αθξνδέθηε 13   
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  } 

} 

 

Μεταφορά του κϊδικα ςτθν πλακζτα : 

α) Διορκϊνουμε τα ςυντακτικά λάκθ επιλζγοντασ ςτο προγραμματιςτικό περιβάλλον 

Επαλικευςθ/Μεταγλϊττιςθ (από το μενοφ χζδιο) ι κάνω κλικ ςτο εικονίδιο √ 

β) μεταφζρω τον κϊδικα ςτθν πλακζτα Arduino κάνοντασ κλικ ςτο δεξί βελάκι Φόρτωςθ  

Όταν ολοκλθρωκεί θ μεταφορά του κϊδικα ςτο τςιπ του μικροελεγκτι , παρατθρϊ 

τθ λειτουργία του πραγματικοφ κυκλϊματοσ. Εναλλακτικά ςτθν περίπτωςθ που εκτελϊ 

προςομοίωςθ ςτο tinkercad, θ λειτουργία φαίνεται ςτθν οκόνθ του ΗΤ κάνοντασ κλικ 

ςτο κουμπί  Simulation.  

2.3 Ανάγνωςθ αναλογικοφ ςιματοσ με το Arduino 

τόχοι:α) κατανόθςθ λειτουργίασ Α/D μετατροπζα 10 bit  

β) να γίνει προςομοίωςθ ενόσ εξόδου ενόσ αναλογικοφ αιςκθτθρίου 

Σα Τλικά που κα χρειαςτοφμε: 

1. Πλακζτα Arduino Uno 

2. 1x ποτενςιόμετρο π.χ. 10KΩ, 22ΚΩ  

Σο κφκλωμα που κα ςχεδιάςουμε :  

υνδζουμε το ποτενςιόμετρο ενόσ αναλογικοφσ ακροδζκτεσ ενόσ πλακζτασ Arduinο 

UNO ενόσ ςτο παρακάτω ςχιμα. Οι δφο εξωτερικοί ακροδζκτεσ του ποτενςιόμετρου 

ενόσ εξόδουσ 5V και  0 Volts ενϊ ο μεςαίοσ ακροδζκτθσ ςτθν αναλογικι είςοδο A0 

(ΑNALOG INPUT). 

Σι πρζπει να γνωρίηουμε για τθν ανάγνωςθ αναλογικϊν ςθμάτων 

 μικροελεγκτισ ενόσ διακζτει ζνα μετατροπζα Α/D των 10 bits (1023 επίπεδα κβάντιςθσ) 

ενϊ με τθ ςυνάρτθςθ analogReference(DEFAULT) ορίηουμε ότι θ τάςθ αναφοράσ 

του μετατροπζα είναι θ προκακοριςμζνθ 5V ι 3.3 Volt ανάλογα τθν πλακζτα που κα 
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χρθςιμοποιιςουμε. Η τάςθ αναφοράσ πρζπει να είναι πάντα μεγαλφτερθ από τθ μζγιςτθ 

τάςθ που ενόσ δίνει το αναλογικό αιςκθτιριο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η αναλογικι τάςθ ειςόδου δίνεται από τον παρακάτω τφπο: 
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 το πρόγραμμα που γράφουμε παρακάτω, θ εντολι 

int sensorVal=analogRead(sensorPin); 

Μεταφζρει τθ δεκαδικι τιμι ενόσ ψηφιακής λέξης (digitalWord) ςτθ μεταβλθτι 

sensorVal. Η Δεκαδικι τιμι προκφπτει από τθν μετατροπι που κάνει ο μετατροπζασ A/D 

ςτο αναλογικό ςιμα που ζρχεται από το ποτενςιόμετρο ςτον αναλογικό ακροδζκτθ Α0 

ενόσ πλακζτασ ArduinoUNO. 

τθ ςυνζχεια εφαρμόηουμε ενόσ παραπάνω τφπουσ για να υπολογίςουμε τθν 

αναλογικι τάςθ που μετράμε κζτοντασ : 
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10242

5

10 

 voltsV
 

Με τθ ςυνάρτθςθ Serial.begin(9600) ρυκμίηουμε τθν ταχφτθτα ςειριακισ 

επικοινωνίασ μεταξφ ενόσ πλακζτασ Arduino UNO και του υπολογιςτι ενόσ να είναι 9600 

bps.  

Με τθν εντολι Serial.print(…) απεικονίηουμε ςτθν ενςωματωμζνθ ειριακι 

Οκόνθ ενόσ μεταβλθτζσ των μετριςεων ενόσ. Η ειριακι Οκόνθ ενεργοποιείται ςτο 

περιβάλλον ενόσ Wiring C από τo μενοφ Εργαλεία / ειριακι Οκόνθ. Προςοχι κα πρζπει 

να ζχει δθλωκεί ςωςτά θ κφρα COM που ςυνδζςαμε τθ USB πλακζτα Arduino UΝΟ ςε 

προθγοφμενεσ παραγράφουσ. Αντίςτοιχα, ςτο περιβάλλον tinkercad, ενεργοποιείται ςτο 

ςτάδιο ενόσ προςομοίωςθσ (Simulation), κάνοντασ κλικ ςτο πεδίο Serial Monitor που 

βρίςκεται κάτω από το παράκυρο του κϊδικα (Code). 

τθ ςυνζχεια γράφουμε τον παρακάτω κϊδικα με τον οποίο διαβάηουμε τθν τιμι 

τάςθσ από το μεταβλθτό ακροδζκτθ ενόσ ποτενςιόμετρου και χρθςιμοποιοφμε τθν 

εντολι επιλογισ if…else if.. για να ζχουμε οπτικι ζνδειξθ των τιμϊν ενόσ αναλογικισ 

τάςθσ μζςω τριϊν LEDS. Σαυτόχρονα μποροφμε να βλζπουμε και τισ τιμζσ ςτο παράκυρο 

τθσ ςειριακισ οκόνθσ. Ζτςι βλζπουμε πωσ, χρθςιμοποιϊντασ τθ δομι επανάλθψθσ for.. 

ορίηουμε με μόνο δφο εντολζσ ταυτόχρονα τθν κατάςταςθ λειτουργίασ πολλϊν 

ψθφιακϊν ακροδεκτϊν: 
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Ο κϊδικασ 

// αλάγλσζε αλαινγηθνύ ζήκαηνο (π.ρ έμνδνο αηζζεηήξσλ) 

// 

const int sensorPin=A0; // δήισζεο ζηαζεξάο αθξνδέθηε  

     // αλαινγηθήο εηζόδνπ Α0 

const float baselineVolt=1.0;// δήισζε ελόο νξίνπ ηάζεο 

 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(9600); 

  for(int pinNumber=2;pinNumber<5;pinNumber++){ 

    pinMode(pinNumber, OUTPUT);  // δήισζε αθξνδεθηώλ  

       // ςεθηαθώλ εμόδσλ 

    digitalWrite(pinNumber, LOW); // αξρηθέο ηηκέο LOW 

       // ώζηε LEDS ζβεζηά 

} 

} 

 

void loop() 

{ 

  int sensorVal=analogRead(sensorPin); //αλάγλσζε A/D 

  Serial.print(“\n Sensor Value q.levels:\t”); 

  Serial.print(sensorVal); 

   

  float voltage=(sensorVal/1024.0)*5.0; //κεηαηξνπή ζε  

     // ηηκέο αλαινγηθήο ηάζεο 
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  Serial.print(«  Voltage:\t»); 

  Serial.print(voltage); 

   

  /* άλακκα LEDS γηα πεξηνρέο αλαινγηθώλ ηάζεσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ην όξην */ 

  if (voltage<baselineVolt){ 

    digitalWrite(2, HIGH); 

    digitalWrite(3, LOW); 

    digitalWrite(4, LOW); 

  } 

  else if (voltage>=baselineVolt &&  

           voltage<baselineVolt+2)  { 

    digitalWrite(2, HIGH); 

    digitalWrite(3, HIGH); 

    digitalWrite(4, LOW); 

  } 

    else if (voltage>=baselineVolt+2)  { 

    digitalWrite(2, HIGH); 

    digitalWrite(3, HIGH); 

    digitalWrite(4, HIGH); 

  } 

  delay(1); 

   

} 

2.4 Αναλογικι ζξοδοσ με το Arduino – Οδιγθςθ κινθτιρα DC  

τόχοι:α) θ γνωριμία με τθν Σεχνικι PWM και θ εφαρμογι τθσ για οδιγθςθ των 

αναλογικϊν εξόδων του Arduino, 

β) θ εξοικείωςθ με τισ ςυναρτιςεισ  analogWrite() και  analogRead() . 
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Σα Τλικά που κα χρειαςτοφμε: 

1 Πλακζτα Arduino Uno και ζνα breadboard 

2 1x ποτενςιόμετρο 

3 1x Κινθτιρα υνεχοφσ τάςθσ 5 Volts    

2.4.1 Η Σεχνικι ςιματοσ PWM   

Μποροφμε να ελζγξουμε τθν ταχφτθτα ενόστου κινθτιρα ςυνεχοφσ ρεφματοσ απλά 

μεταβάλλοντασ  τθν τάςθ ειςόδου ςτον κινθτιρα. 

  

 

 

 

 

 

https://howtomechatronics.com/tutorials/arduino/arduino-dc-motor-control-tutorial-l298n-

pwm-h-bridge/ 

Η πλακζτα όμωσ ARDUINO UNO R3 δεν ζχει ακροδζκτεσ αναλογικϊν εξόδων τάςθσ. 

Χρθςιμοποιοφμε όμωσ τθν πλζον διαδεδομζνθ τεχνικι ςιματοσ PWM ζτςι ϊςτε από 

τουσ ακροδζκτεσ ψθφιακϊν εξόδων του Arduino να δθμιουργοφμε ζνα ςιμα αναλογικισ 

τάςθσ μεταβαλλόμενθσ τιμισ με το οποίο τροφοδοτοφμε τον DC κινθτιρα ελζγχοντασ 

ζτςι και τθν ταχφτθτα περιςτροφισ του.   

https://howtomechatronics.com/tutorials/arduino/arduino-dc-motor-control-tutorial-l298n-pwm-h-bridge/
https://howtomechatronics.com/tutorials/arduino/arduino-dc-motor-control-tutorial-l298n-pwm-h-bridge/
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Με τθν τεχνικι Pulse Width Modulation (PWM) δθμιουργοφμε αναλογικά ςιματα ςε 

ακροδζκτεσ που λειτουργοφν ωσ ψθφιακζσ ζξοδοι.  τθν πραγματικότθτα μζςω τθσ 

εντολισ analogWrite() παράγουμε τετραγωνικοφσ παλμοφσ με διαφορετικοφσ κφκλουσ 

εργαςίασ (duty cycles %).  

 

https://www.arduino.cc/en/Tutorial/PWM 

 

Εφόςον θ ςυχνότθτα τθσ τετραγωνικισ κυματομορφισ είναι αρκετά μεγάλθ, μια 

ςυςκευι που ςυνδζεται ςε ζναν ακροδζκτθ PWM αντιλαμβάνεται  τθν κυματομορφι 

ςαν μια DC τάςθ με τιμι ίςο με το μζςο όρο τθσ τάςθσ τθσ κυματομορφισ. Οι 

ακροδζκτεσ εξόδου PWM ςε μια πλακζτα ARDUINO UNO είναι εκείνοι οι ακροδζκτεσ 

ψθφιακισ εξόδου που ζχουν επιπλζον το ςφμβολο ( ~ ). Μζςω τθσ τεχνικισ PWM οι 

ψθφιακοί ακροδζκτεσ εξόδου εμφανίηονται να λειτουργοφν ωσ ακροδζκτεσ εξόδου 

αναλογικισ τάςθσ μεταβάλλοντασ με τον τρόπο αυτό τθν ταχφτθτα περιςτροφισ του 

κινθτιρα.  

Η δομι τθσ εντολισ είναι: 

analogWrite(ακροδέκτης, περιεχόμενο 0-255); 

https://www.arduino.cc/en/Reference/AnalogWrite
https://www.arduino.cc/en/Tutorial/PWM
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Όταν ο duty cycle=0% τότε το παραγόμενο ςιμα ζχει τιμι 0 Volts. 

Περιεχόμενο εντολισ: 0 

Όταν ο duty cycle=50% τότε το παραγόμενο ςιμα ζχει τιμι 2.5 Volts. 

Περιεχόμενο εντολισ: 127 

Όταν ο duty cycle=100% τότε το παραγόμενο ςιμα ζχει τιμι 5Volts. 

Περιεχόμενο εντολισ: 255 

Όταν ο duty cycle=0-100% τότε το παραγόμενο ςιμα ζχει τιμι 0-5Volts. 

Περιεχόμενο : 0-255 

Η ςυχνότθτα του τετραγωνικοφ παλμοφ για τθν πλακζτα μασ είναι περίπου 500Hz 

δθλαδι ζχει περίοδο 2ms οπότε για να προλαβαίνουμε να βλζπουμε το αποτζλεςμα τθσ 

εντολισ analogWrite() κα πρζπει να ζχουμε ζνα delay(ms)>2ms.  

 

ΠΡΟΕΞΣΕ: 

Α) οι αναλογικζσ είςοδοι (Α0-Α5) που διαβάηονται με τθν εντολι analogRead(…) 

προφανϊσ δεν ορίηονται ωσ είςοδοι με εντολζσ pinmode. Σο ίδιο ιςχφει και για τουσ 

ψθφιακοφσ ακροδζκτεσ που ζχουν τθν ζνδειξθ με το ςφμβολο ~ όταν χρθςιμοποιοφνται 

ωσ ζξοδοι PWM με τθν εντολι  analogWrite(..,..) (δεν χρειάηεται να τουσ ορίςουμε ωσ 

εξόδουσ με εντολζσ pinmode). 

Β) οι ακροδζκτεσ γείωςθσ τθσ πλακζτασ ARDUINO και τθσ τροφοδοςίασ του κινθτιρα 

πρζπει να είναι ςυνδεδεμζνοι μεταξφ τουσ. Αυτό κζλει ιδιαίτερθ προςοχι ςτθν 

περίπτωςθ που κα χρθςιμοποιιςουμε διαφορετικι τροφοδοςία για τον κινθτιρα από 

εκείνθ που μασ παρζχει θ πλακζτα  ARDUINO UNO. τθ  ςυγκεκριμζνθ δραςτθριότθτα θ 

τροφοδοςία του κινθτιρα γίνεται με το ςιμα PWM και θ γείωςθ ζρχονται απευκείασ 

από τθν πλακζτα του ARDUINO UNO.  

https://www.arduino.cc/en/Reference/AnalogWrite
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2.4.2 Σο θλεκτρονικό κφκλωμα ςτο TINKERCAD  

To κφκλωμα που ςχεδιάςαμε ςτο TINKERCAD φαίνεται ςτθ ςυνζχεια και ςτο οποίο:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ωσ Αναλογικι Είςοδο: χρθςιμοποιοφμε μια μεταβαλλόμενθ αναλογικι τάςθ 

από το ποτενςιόμετρο ςτθν αναλογικι είςοδο Α0 του Arduino UNO και τθν 

εντολι: 

val = analogRead(analogPin); 

Η μεταβλθτι val κα παίρνει τιμζσ από 0-1023 (επίπεδα κβάντιςθσ του 12 bits A/D 

μετατροπζα) και τα οποία ςτθ ςυνζχεια μετατρζπονται ςε τιμζσ αναλογικισ τάςθσ 

0-5 Volts με τθν εντολι: 

voltage=val*5.0/1024; 

 

ενϊ ωσ Ζξοδο: χρθςιμοποιοφμε ζναν ακροδζκτθ PWM (ψθφιακζσ ζξοδοι με 

το ςφμβολο ~) που ςτθν περίπτωςι μασ είναι ο ψθφιακόσ ακροδζκτθσ 11 

ςτζλνοντασ ζναν τετραγωνικό παλμό με διάρκεια 0-255 με τθν εντολι:  
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analogWrite(ledPin, duration); 

 Επειδι θ παράμετροσ διάρκειασ είναι το 1/4 των επιπζδων κβάντιςθσ του A/D 

μετατροπζα, μποροφμε να τροποποιιςουμε τθν προθγοφμενθ εντολι όπωσ 

παρακάτω, ϊςτε να ζχουμε τθν αντιςτοίχιςθ ςε τιμζσ τάςθσ 0-5 Volts: 

analogWrite(ledPin, val/4); 

 

Η τιμι τθσ Αναλογικι τάςθσ εμφανίηεται ςτθ ςειριακι οκόνθ του Ardunio IDE 

αλλά και του TINKERCAD με τθν εντολι:   

Serial.println(voltage); 

 Επιπλζον ςτο περιβάλλον tinkercad ζχουμε προςκζςει και ζνα εικονικό 

πολφμετρο για λόγουσ εξοικείωςθσ με τα θλεκτρονικά κυκλϊματα. 

 

2.4.3 Ο κϊδικασ ςτο TINKERCAD και ςτο ARDUINO IDE  

Ο κϊδικασ ςε Wiring C ςτο Arduino IDE αλλά και ςτο περιβάλλον TIMKERCAD είναι ο 

παρακάτω όπου δίπλα ςε κάκε εντολι υπάρχει και ςχόλιο για τθ λειτουργία τθσ: 

 

/* ΜΘΑ ΝΕΑ ΑΡΥΗ ΓΘΑ ΣΑ ΕΠΑΛ-  ΕΛΕΓΥΟ DC-θηλεηήξα 

 */ 

 

/*δήισζε ζηαζεξάο potpin κε ηελ νπνία αλαθεξόκαζηε ζηνλ 

αθξνδέθηε Α0 */               

const int potpin = A0;    

 

/*δήισζε ακέπαιαρ ζηαθεπάρ motorpin κε ηελ νπνία 

αλαθεξόκαζηε ζηνλ αθξνδέθηε 11 */               

const int motorpin = 11;  
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/*δήισζε ακέπαιαρ μεηαβληηήρ val πνπ ζα έρεη ηηο ηηκέο 0-

1023 από ηνλ Α/D κεηαηξνπέα ηεο εηζόδνπ Α0 ζηελ νπνία 

ζπλδέεηαη ν κεζαίνο αθξνδέθηεο ηνπ πνηελζηόκεηξνπ */      

int val =0;    

 

/*δήισζε μεηαβληηήρ voltage με δεκαδικό μέπορ γηα ηηκέο 

αλαινγηθήο ηάζεο κεηά ηε κεηαηξνπή από ηηο αθέξαηεο ηηκέο 

ηεο κεηαβιεηήο val */                  

float voltage = 0.0;    

 

void setup() { 

/* δήισζε ηνπ αθξνδέθηε motorpin (11) σο έμνδνο-σζηόζν δελ 

είλαη απαξαίηεην γηα αθξνδέθηεο PWM */        

pinMode(motorpin, OUTPUT);    

  

/* νξηζκόο ηεο ηαρύηεηαο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο ηεο πιαθέηαο 

Arduino UNO κε ην Serial Monitor ηνπ Arduino IDE θαη ηνπ 

TINKERCAD */ 

Serial.begin(9600);    

} 

 

void loop() { 

   

/* αλάγλσζε ηηκώλ ςεθηαθώλ επηπέδσλ (0-1023) από ην 

αλαινγηθό ζήκα εηζόδνπ πνπ παξάγεηαη από ην πνηελζηόκεηξν 

ζηνλ αθξνδέθηε αλαινγηθήο εηζόδνπ */ 

val = analogRead(potpin);    
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/* κεηαθνξά αληίζηνηρσλ ηηκώλ ζηνλ αθξνδέθηε εμόδνπ ζε ηηκέο 

0-255 γηα ηελ παξαγσγή αλαινγηθνύ ζήκαηνο εμόδνπ*/ 

analogWrite(motorpin, val/4);  

 

/* κεηαηξνπή ησλ ηηκώλ ςεθηαθώλ επηπέδσλ (0-1023) από ην 

αλαινγηθό ζήκα εηζόδνπ ζε ηηκέο αληίζηνηρεο αλαινγηθήο ηάζεο 

ζε Volts */ 

voltage=val*5.0/1024;   

 

/* απνζηνιή ησλ ηηκώλ ηεο αλαινγηθήο ηάζεο ζηε εηξηαθή 

Οζόλε είηε ηνπ Arduino IDE είηε ηνπ tinkercad 

Serial.print("\n  Voltage:\t"); 

Serial.print(voltage); 

delay(20);  

} 

2.5 Αναλογικι ζξοδοσ με το Arduino – Οδιγθςθ πιεηοθλεκτρικοφ βομβθτι  

τόχοι: α) θ εξοικείωςθ με τα δφο είδθ πιεηοθλεκτρικϊν βομβθτϊν  

  β) θ εξοικείωςθ με τισ ςυναρτιςεισ  analogWrite() και  analogRead() κακϊσ και 

τθ ςυνάρτθςθ map( ) . 

2.5.1 Ο Ενεργόσ και ο πακθτικόσ πιεηοθλεκτρικόσ βομβθτισ 

O ενεργόσ (active) βομβθτισ (buzzer) παράγει ζναν ιχο, απλά ςτζλνοντασ ζνα 

λογικό ‘1’ (+5 V) ςτο κετικό ακροδζκτθ του ενϊ ο αρνθτικόσ είναι ςτθ γείωςθ. Βαςικά τον 

ενεργοποιείσ ι τον απενεργοποιείσ. 

Ο πακθτικόσ (passive) βομβθτισ (buzzer) χρειάηεται μια πθγι ςιματοσ που 

παρζχει το θχθτικό ςιμα ςτον κετικό ακροδζκτθ ενϊ ο αρνθτικόσ είναι ςτθ γείωςθ. 

Ανάλογα με τα χαρακτθριςτικά του ςιματοσ (πλάτοσ, ςυχνότθτα) μπορείσ να ζχει και 

διαφορετικό ιχο. 
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Για να καταλάβουμε τθν κατθγορία του βομβθτι μετράμε αντίςταςθ μεταξφ των 

δφο ακροδεκτϊν του. Εάν είναι λίγα Ω, τότε είναι πακθτικόσ, ενϊ οι υψθλότερεσ τιμζσ 

υποδεικνφουν ενεργό βομβθτι. Επίςθσ ο ενεργόσ βομβθτισ κα ζχει το δικό του κφκλωμα 

(το pcb που βλζπουμε ςτο κάτω μζροσ του βομβθτι). 

Για τισ εντολζσ προγραμματιςμοφ μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε τισ παρακάτω 

Ενεργόσ βομβθτισ: χρθςιμοποιϊντασ ζνα απλό digitalWrite (buzzerPin, HIGH) κα 

ενεργοποιθκεί το θχθτικό ςιμα, αφοφ ζχει ζναν εςωτερικό ταλαντωτι. 

Πακθτικόσ βομβθτισ: πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε  τθ ςυνάρτθςθ Tone() για να 

παραχκεί. Επειδι δεν ζχει εςωτερικό ταλαντωτι, πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε τθ 

λειτουργία Tone() για να δθμιουργιςετε τθ ςυχνότθτα που κα ταλαντωκεί. Ενδεικτικά με 

θ εντολι Tone(3, 440), κα δθμιουργιςει ζνα ιχο 440Hz ςε πακθτικό βομβθτι 

ςυνδεδεμζνο ςτον ακροδζκτθ 3 του Arduino Uno. 

Για να ςταματιςoυμε τον ιχο: 

ςε ζναν ενεργό βομβθτι χρθςιμοποιοφμε  τθν digitalWrite (buzzerPin, LOW), ενϊ ςε 

ζναν πακθτικό βομβθτι χρθςιμοποιοφμε τθν  noTone (passiveBuzzerPin). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=1XFhu05ap3c 

https://www.youtube.com/watch?v=1XFhu05ap3c


 

 [32] 

 

1ο ΕΠΑΛ ΤΚΕΩΝ  2022-2023 

Από τον Ήλιο και τον Αζρα …. ςτο Φωσ 

 
2.5.2 Δραςτθριότθτα με ενεργό πιεηοθλεκτρικό βομβθτι 

Σα Τλικά που κα χρειαςτοφμε: 

1 Πλακζτα Arduino Uno και ζνα breadboard 

2 Ζνασ ενεργόσ πιεηοθλεκτρικόσ βομβθτισ 

3 1x button 

4 1x220 Ω  

 

Σα κφκλωμα που ςχεδιάςαμε: 

Κάκε φορά που πατάμε το διακόπτθ ενεργοποιείται ο βομβθτισ. Όταν δεν είναι 

πατθμζνοσ ο διακόπτθσ ο βομβθτισ δεν λειτουργεί 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο κϊδικασ που χρθςιμοποιιςαμε: 
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// δήισζε κεηαβιεηώλ: 

int button = 0; /* κεηαβιεηή πνπ δηαβάδεη ην button 

 ζέηνληαο αξρηθή ηηκή 0(δελ παηήζεθε)*/ 

 

void setup() { 

  pinMode(8, OUTPUT); //νξίδνπκε ηνλ αθξνδέθηε   

       // σο ςεθηαθή έμνδν   

  pinMode(2, INPUT); //νξίδνπκε ηνλ αθξνδέθηε 2 

       // σο ςεθηαθή είζνδν   

} 

 

 

void loop(){ 

 button = digitalRead(2);/* δηαβάδνπκε 0 ή 1 από ηνλ 

     αθξνδέθηε 2 γηα λα δνύκε αλ παηήζεθε ν δηαθόπηεο 

  θαη ζέηνπκε ην απνηέιεζκα ζηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο  

  button */ 

   

  if (button == HIGH)    // αλ παηήζεθε ην button 

 {      

    digitalWrite(8, HIGH);  // ήρνο ζην βνκβεηή  

          

  }  

  else          // αιιηώο 

  { 

     digitalWrite(8, LOW);   // ζβήζε ην βνκβεηή  
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  } 

} 

 

2.5.3 Δραςτθριότθτα με ενεργό πιεηοθλεκτρικό βομβθτι 

Σα Τλικά που κα χρειαςτοφμε: 

5 Πλακζτα Arduino Uno και ζνα breadboard 

6 Ζνασ πακθτικόσ πιεηοθλεκτρικόσ βομβθτισ 

7 1x LED 

8 1x φωτοαντίςταςθ 

9 1x220 Ω και 1x1KΩ 

Σα κφκλωμα που ςχεδιάςαμε: 
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Ο κϊδικασ που κα χρθςιμοποιιςουμε: 

Ο κϊδικασ αυτόσ προζρχεται από τα ςεμινάρια etwinning Arduino Intermediate: 

Εμβάκυνςθ ςτθν εκπαιδευτικι ρομποτικι με χριςθ του Arduino με επιμορφωτι τον 

εκπαιδευτικό – επιμορφωτι Παναγιϊτθ Βεργεράκθ ΠΕ86 ςτο 1ο ΕΠΑΛ Ρεκφμνου 

 

int sensorValue; 

int sensorLow=1023; 

int sensorHigh=0; 

const int ledPin=13; 

 

/* εληόο ηνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο ησλ 5 sec, ζθεπάδεηο 

ηε θσηναληίζηαζε γηα λα βξείο ην low limit θαη ηελ 

μεζθεπάδεηο γηα λα βξείο ην High limit 

όηαλ ζβήζεη ην LED κπνξείο λα παίμεηο κε ην θσηηζκό ζηε 

θσηναληίζηαζε */ 

void setup() 

{ 

  pinMode(ledPin, OUTPUT); 

  digitalWrite(ledPin, HIGH); 

  while (millis()<5000) { 

    sensorValue=analogRead(A0); 

    if (sensorValue>sensorHigh) { 

      sensorHigh=sensorValue; 
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    } 

  if (sensorValue<sensorLow) { 

      sensorLow=sensorValue; 

    }   

  } 

digitalWrite(ledPin, LOW);//ηέινο  ηνπ calibration 

} 

 

void loop() 

{ 

sensorValue=analogRead(A0); 

/* κε ηε ζπλάξηεζε map πξνζαξκόδνπκε ηε κέηξεζε ηεο 

έληαζεο ηνπ θσηόο από ηε θσηναληίζηαζε από ηελ παξαπάλσ 

εληνιή ζε ηηκέο πνπ πξνζαξκόδνληαη αλάκεζα ζηηο 

ζπρλόηεηεο ησλ 50-4000 ΗΖ ιακβάλνληαο ππόςε ην θσηηζκό 

πεξηβάιινληνο όηαλ ππάξρεη πιήξεο ζθνηάδη ή κέγηζην θώο. 

Η παξαγόκελε ηηκή ηεο ζπρλόηεηαο γίλεηαη όξηζκα ζηε 

ζπλάξηεζε tone κέζσ ηεο κεηαβιεηήο pitch*/ 

int pitch=map(sensorValue,sensorLow,sensorHigh,50,4000); 

/* παξαγσγή ζήκαηνο ήρνπ ζηνλ αθξνδέθηε 8, κε ζπρλόηεηα 

pitch γηα 20 msec */ 

tone(8,pitch,20); 

delay(10); 

} 

 

2.6 ΕΛΕΓΧΟ ΚΙΝΗΣΗΡΑ micro SERVO 



 

 [37] 

 

1ο ΕΠΑΛ ΤΚΕΩΝ  2022-2023 

Από τον Ήλιο και τον Αζρα …. ςτο Φωσ 

τισ επόμενεσ δφο παραγράφουσ παρακζτουμε οδθγίεσ εξοικείωςθσ για τθν οδιγθςθ 

ενόσ πολφ απλοφ ςερβοκινθτιρα που ςυναντάμε ςε  δραςτθριότθτεσ μοντελιςμοφ. 

Πλθρζςτερεσ οδθγίεσ για ζλεγχο κινθτιρων μπορείτε να βρείτε ςε παραδοτζο υλικό από 

προθγοφμενα χζδια Δράςθσ του 1ου ΕΠΑΛ υκεϊν  ςτα πλαίςια του προγράμματοσ ΜΙΑ 

ΝΕΑ ΑΡΧΗ ΓΙΑ ΣΑ ΕΠΑΛ ςτα ςχολικά ζτθ του ςχολικοφ ζτουσ 2019-2020 και 2020-2021.   

 

2.6.1  Ζλεγχοσ micro SERVO MOTOR με τθν κλάςθ Servo τθσ Arduino 

Η βιβλιοκικθ Servo μασ βοθκάει ςτον ζλεγχο μζςω του Arduino, ςερβοκινθτιρων 

(Servo Motor) αντίςτοιχων με αυτοφσ που χρθςιμοποιοφνται ςτο ραδιομοντελιςμό (RC-

Hobby servo motor).  

Η ενςωμάτωςθ τθσ βιβλιοκικθσ Servo τθσ Arduino ςτον κϊδικά μασ γίνεται με 

δφο τρόπουσ: 

α) απευκείασ μζςω τθσ εντολισ:  #include <Servo.h>  ι 

β) από τα μενοφ: χζδιο (Sketch)/υμπερίλθψθ Βιβλιοκικθσ/Servo οπότε αυτόματα 

ειςάγεται θ παραπάνω εντολι ςτο τμιμα δθλϊςεων του κϊδικα. 

Αξιοποιϊντασ τθ βιβλιοκικθ Servo: 

δεν κα κάνουμε χριςθ των εντολϊν pinmode(pin, input/outpout) και 

analogwrite(pin, value) αλλά,  

κα χρθςιμοποιιςουμε ενςωματωμζνεσ ςυναρτιςεισ - εντολζσ τθσ 

βιβλιοκικθσ Servo που τισ βρίςκουμε ςτθ διεφκυνςθ 

https://www.arduino.cc/en/Reference/Servo 

 

2.6.2 Πλθροφορίεσ για τον κινθτιρα micro Servo τθσ Arduino αλλά και άλλων εταιριϊν 

Ο κινθτιρασ micro Servo  διακζτει ςφςτθμα από γρανάηια (integrated gears) και ζναν 

άξονα (shaft) και μπορεί να ελεγχκεί με ακρίβεια. Tα πιο ςυνθκιςμζνα servo motors 

https://www.arduino.cc/en/Reference/Servo
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επιτρζπουν ο άξονασ να τοποκετείται ςε διάφορεσ γωνίεσ, ςυνικωσ μεταξφ 0 και 180 

μοιρϊν. To servo motor που χρθςιμοποιοφμε ζχει τρείσ ακροδζκτεσ:  

 

 

 

 

 

 

Κόκκινο :για +5 Volts 

Μαφρο : για γείωςθ 

Πορτοκαλί : για ςφνδεςθ του ςιματοσ PWM από ζναν αντίςτοιχο ψθφιακό ακροδζκτθ 

τθσ πλακζτασ Arduino UNO με τθν ζνδειξθ ~   

Με ζνα ποτενςιόμετρο δθμιουργοφμε μια μεταβαλλόμενθ αναλογικι τάςθ 

ειςόδου, όπωσ και ςτθν περίπτωςθ του DC κινθτιρα, θ οποία διαβάηεται από ζναν 

αναλογικό ακροδζκτθ του μικροελεγκτι. τθ ςυνζχεια ο μικροελεγκτισ δθμιουργεί ζνα 

ςιμα εξόδου PWM με το οποίο κακορίηεται θ γωνία ςτροφισ του servo motor. Σθν 

τεχνικι PWM τθν αναλφουμε ςε προθγοφμενθ δραςτθριότθτα. 

 

το κφκλωμα ςτο περιβάλλον TINKERCAD που δίνεται ςτθν παρακάτω εικόνα: 

οι εξωτερικοί ακροδζκτεσ του ποτενςιόμετρου και οι ακροδζκτεσ 

τροφοδοςίασ του κινθτιρα Servo τροφοδοτοφνται από τα 5 V τθσ πλακζτασ 

Arduino UNO R3. 

ο μεςαίοσ ακροδζκτθσ του ποτενςιόμετρου ςυνδζεται ςτον ακροδζκτθ 

αναλογικισ ειςόδου Α0 τθσ πλακζτασ Arduino UNO R3 

ο μεςαίοσ ακροδζκτθσ του κινθτιρα Servo ςυνδζεται ςτον ακροδζκτθ 

αναλογικισ εξόδου(PWM) 9  τθσ πλακζτασ Arduino UNO R3 
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2.6.3  Ανάλυςθ του κϊδικα. 

Διαβάηουμε μια μεταβαλλόμενθ αναλογικι τάςθ ςτθν αναλογικι είςοδο Α0 του Arduino 

UNO από το ποτενςιόμετρο που αντιςτοιχεί ςε επίπεδα κβάντιςθσ 0-1023 (0-5 Volts) με 

τθν εντολι val = analogRead(analogPin);  

Μετατρζπουμε τθν τιμι val με εφροσ τιμϊν από 0-1023 ςε τιμζσ με εφροσ τιμϊν 0-255 με 

τθν εντολι val = map(val, 0, 1023, 0, 180); ϊςτε να είναι ςυμβατι με 

τισ τιμζσ με τισ οποίεσ λειτουργεί το servo motor.  

τζλνουμε ςτθν  ζξοδο PWM (ψθφιακζσ ζξοδοι με το ςφμβολο ~) που ςτθν περίπτωςι 

μασ είναι ο ψθφιακόσ ακροδζκτθσ 9, ζνα τετραγωνικό παλμό με διάρκεια 0-180 (0-5 

Volts) με τθν εντολι myservo.write(val) ;   
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Ο κϊδικασ για τθν εφαρμογι 

/* φορτϊνουμε τθ βιβλιοκικθ Servo για τον ζλεγχο του servo motor */ 

#include <Servo.h>  

 

/*δθμιουργοφμε ζνα αντικείμενο τθσ κλάςθσ Servo με το   όνομα  

srvmotor1.Από εδϊ και πζρα το αντικείμενο srvmotor1 κα λειτουργεί με τισ ίδιεσ 

εντολζσ που ςυμπεριλαμβάνονται ςτθ βιβλιοκικθ κλάςθ Servo. Αν ζχω και 

δεφτερο ςερβοκινθτιρα δθμιουργϊ και δεφτερο αντικείμενο srvmotor2με τθν 

εντολι Servo srvmotor2; και ςτθ ςυνζχεια αντιγράφω τισ ίδιεσ εντολζσ ελζγχου για 

το αντικείμενο srvmotor2 */   

Servo srvmotor1;  

 

/* ορίηω με τθ μεταβλθτισ potpin, ςε ποια αναλογικι είςοδο(pin) κα 

ςυνδζςω το potentiometer, δθλαδι τθν είςοδο Α0 */ 

int potpin = 0;    

 

/* ορίηω τθ μεταβλθτι val που κα παίρνει τισ τιμζσ από το potentiometer. 

Οι τιμζσ αυτζσ κα ζχουν εφροσ από 0-1023 λόγω του 10 bit Α/D μετατροπζα του 

Arduino που εφαρμόηεται ςτον αναλογικό ακροδζκτθ A0 */  

int val;       

 

void setup() { 

/* με τθν εντολι attach τθσ κλάςθσ Servo δθλϊνω ότι το αντικείμενο 

srvmotor1 που αντιςτοιχεί ςτο ςερβοκινθτιρα μου κα παίρνει ςιμα από τον 
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ακροδζκτθ 9 τθσ πλακζτασ Arduino Uno. υνδζω δθλαδι το πορτοκαλί καλϊδιο 

του ςερβοκινθτιρα ςτθν υποδοχι του Arduino Uno ~9 */ 

srvmotor1.attach(9);   

 } 

 

void loop() { 

/* διαβάηω τθν αναλογικι τάςθ από το potentiometer ςε κλίμακα από 0 

ζωσ 1023(Α/D) */ 

 val = analogRead(potpin);  

 

/* αλλάηω τθν κλίμακα τθσ μεταβλθτισ val από 0-1023 ςε κλίμακα 0-180 

ςτθν οποία είναι θ γωνία περιςτροφισ του servo motor */ 

 val = map(val, 0, 1023, 0, 180);  

 

/* με τθν εντολι write τθσ κλάςθσ Servo ςτρζφω το αντικείμενο srvmotor1 

(δθλαδι servo motor) ςε γωνίεσ 0-180 */ 

 srvmotor1.write(val);   

     

 /* κακυςτζρθςθ 15 ms ϊςτε να φτάςει ςτθ κζςθ του, το servo motor */ 

 delay(15);        

} 

 

 

2.7 Οδιγθςθ Μονοπολικοφ Βθματικοφ Κινθτιρα (Unipolar Stepper Motor) με Arduino 
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 τθ ςυνζχεια δίνονται οδθγίεσ μόνο για το μονοπολικό βθματικό κινθτιρα 

χαμθλοφ κόςτουσ με τον οποίο μποροφμε να αναπτφξουμε για απλζσ ςχολικζσ 

δραςτθριότθτεσ. Πλθρζςτερεσ οδθγίεσ για ζλεγχο κινθτιρων μπορείτε να βρείτε ςε 

παραδοτζο υλικό από προθγοφμενα χζδια Δράςθσ του 1ου ΕΠΑΛ υκεϊν  ςτα πλαίςια 

του προγράμματοσ ΜΙΑ ΝΕΑ ΑΡΧΗ ΓΙΑ ΣΑ ΕΠΑΛ ςτα ςχολικά ζτθ του ςχολικοφ ζτουσ 

2019-2020 και 2020-2021.   

 

2.7.1 Κατθγορίεσ των  Βθματικϊν κινθτιρων. 

Οι βθματικοί κινθτιρεσ διαφζρουν από τουσ άλλουσ τφπουσ κινθτιρων ςυνεχοφσ 

και εναλλαςςομζνου ρεφματοσ ςτο ότι τροφοδοτοφνται με παλμοφσ και παράγουν 

θλεκτρικι κίνθςθ. Ο άξονασ τουσ δεν ζχει μια ςυνεχι περιςτροφικι κίνθςθ, αλλά 

περιςτρζφεται κατά μία γωνία κάκε φορά που δζχεται ζνα παλμό. Ζνασ βθματικόσ 

κινθτιρασ είναι ζνασ κινθτιρασ ελεγχόμενοσ από μια ςειρά θλεκτρομαγνθτικϊν 

ςπειρϊν. Ο κεντρικόσ άξονασ ζχει μια ςειρά από μαγνιτεσ προςαρμοςμζνουσ πάνω του 

και πθνία που τον περιβάλλουν. τα πθνία δίδεται διαδοχικά θλεκτρικό ρεφμα ι όχι, 

δθμιουργϊντασ μαγνθτικά πεδία τα οποία απωκοφν ι ζλκουν τουσ μαγνιτεσ του άξονα, 

προκαλϊντασ τθν περιςτροφι του κινθτιρα. 

Αυτόσ ο ςχεδιαςμόσ επιτρζπει τον πολφ ακριβι ζλεγχο του κινθτιρα: με 

κατάλλθλθ παλμικι κίνθςθ, μπορεί να γυρίςει ςε πολφ ακριβι βιματα. 

Χρθςιμοποιοφνται ςε εκτυπωτζσ, δίςκουσ και άλλεσ ςυςκευζσ όπου απαιτείται ακριβισ 

μετακίνθςθ του κινθτιρα. Τπάρχουν δφο βαςικοί τφποι βθματικϊν κινθτιρων, οι 

μονοπολικοί βθματικοί κινθτιρεσ και οι διπολικοί βθματικοί κινθτιρεσ. το εγχειρίδιο 

αυτό κα αςχολθκοφμε μόνο με τον μονοπολικό βθματικό κινθτιρα που είναι πολφ 

χαμθλοφ κόςτουσ και βρίςκεται πολφ εφκολα για αγορά από το διαδίκτυο. 
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2.7.2 Μονοπολικόσ βθματικόσ κινθτιρασ 

Ο μονοπολικόσ βθματικόσ κινθτιρασ ζχει πζντε ι ζξι ςφρματα και τζςςερα πθνία (ςτθν 

πραγματικότθτα δφο πθνία διαιροφμενα με κεντρικζσ ςυνδζςεισ ςε κάκε πθνίο). Οι 

κεντρικζσ ςυνδζςεισ των πθνίων ςυνδζονται μεταξφ τουσ και χρθςιμοποιοφνται ωσ 

ςφνδεςθ ρεφματοσ. Ονομάηονται μονοπολικοί, επειδι θ δφναμθ πάντα ζρχεται ςε αυτόν 

τον ζνα πόλο.  

Όπωσ και οι άλλοι κινθτιρεσ, οι βθματικοί κινθτιρεσ απαιτοφν περιςςότερθ 

ενζργεια από ό, τι μπορεί να τουσ δϊςει ζνασ μικροελεγκτισ, οπότε κα χρειαςτοφμε 

ξεχωριςτό τροφοδοτικό. τθν ιδανικι περίπτωςθ κα γνωρίηουμε τθν τάςθ από τον 

καταςκευαςτι. Για τθν οδιγθςθ-ζλεγχο των βθματικϊν κινθτιρων υπάρχουν πλακζτεσ-

οδθγοί (drivers) ανάλογα με τον κινθτιρα και τα χαρακτθριςτικά λειτουργίασ του όπωσ 

αυτ’θ που κα δοφμε ςτθ ςυνζχεια.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.7.3  Οδιγθςθ μονοπολικοφ βθματικοφ κινθτιρα με τθν πλακζτα οδθγοφ ULN2003  

το διαδίκτυο υπάρχει μεγάλθ ποικιλία οδθγϊν και βθματικϊν κινθτιρων που 

ςυνεργάηονται με τισ πλακζτεσ Arduino UNO όπωσ ενδεικτικά φαίνεται παρακάτω: 
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Jumper ςτθν πλακζτα Οδθγοφ ULN2003: 

για να τροφοδοτείται ο κινθτιρασ κα 

πρζπει να ζχουμε ςυνδζςει το jumper 

που βρίςκεται δεξιά από τουσ 

ακροδζκτεσ τροφοδοςίασ (- , + 5-12 V).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O κινθτιρασ 28-BYJ48 είναι μονοπολικόσ (4 φάςεισ) και ςυνδζεται με τον οδθγό του 

(ULN2003) με 5 καλϊδια τα οποία τροφοδοτοφν 2 ηεφγθ πθνίων (πορτοκαλί-ροη), 

(κίτρινο-μπλε). Σο κόκκινο καλϊδιο (+5V) ςυνδζεται ςτθ μεςαία λιψθ του κάκε ηεφγουσ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πλακζτα Οδθγοφ ULN2003 Μοτζρ 28-YJ48 
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Ο άξονασ του κινθτιρα δεν περιςτρζφεται ςυνεχϊσ αλλά περιςτρζφεται κατά μία γωνία 

κάκε φορά που δζχεται ζνα παλμό. Ο κεντρικόσ άξονασ ζχει μια ςειρά από μαγνιτεσ 

προςαρμοςμζνουσ πάνω του ενϊ ο ρότορασ του κινθτιρα αποτελείται από 2 ηεφγθ 

πθνίων όπωσ αναφζραμε προθγουμζνωσ. τα πθνία διοχετεφουμε διαδοχικά παλμοφσ 

και τα μαγνθτικά πεδία που δθμιουργοφνται απωκοφν ι ζλκουν τουσ μαγνιτεσ του 

άξονα με αποτζλεςμα τθ περιςτροφι του κινθτιρα προσ τθ μία ι τθν άλλθ κατεφκυνςθ. 

Με αυτό τον τρόπο λοιπόν μποροφμε να ελζγξουμε τθ φορά περιςτροφισ του κινθτιρα 

ι τθν  ταχφτθτα τθσ περιςτροφισ ανάλογα με  τθ ςυχνότθτα του παλμοφ.  

 

Μονάδα οδθγοφ: ULN2003 Stepper Motor Driver (αν χρθςιμοποιιςουμε τον L293 driver 

κα αφιςουμε το κόκκινο καλϊδιο αςφνδετο)  

Σεχνικά Χαρακτθριςτικά: 

Rated voltage  5V (DC), Number of Phase 4, 

Speed Variation Ratio 1/64, Stride Angle 5.625° 

/64, Frequency 100Hz, DC resistance 50Ω±7%, 

Idle In-traction Frequency > 600Hz, Idle Out-

traction Frequency > 1000Hz , In-traction 

Torque >34.3mN.m(120Hz), Self-positioning 

Torque >34.3mN.m, Friction torque 600-1200 

gf.cm, Pull in torque 300 gf.cm 

Ο οδθγόσ ULN2003 αποτελείται από τζςςερα ΝΡΝ τρανηίςτορ ςε ςυνδεςμολογία κοινοφ 

εκπομποφ (γζφυρα Darlington) ικανά να δϊςουν 500 mA ςτθν ζξοδο, ενιςχφοντασ το 

ςιμα ελζγχου από τισ ψθφιακζσ εξόδουσ του Arduino 

Τπολογιςμόσ βθμάτων για τθν περιςτροφι 
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Σο μοτζρ ζχει ζνα λόγο γραναηιϊν : Gear ratio=64  

ενϊ θ γωνία που κάνει ςε κάκε βιμα (Stride Angle)= 5.625° 

Επομζνωσ για να κάνει 

το μοτζρ  28-BYJ48  μια 

πλιρθ περιςτροφι 

χρειαηόμαςτε:    

Steps_ in_ One 

Revolution  = 360° / 

5.625°= 64 

steps = Steps_ in_One 

Revolution  * Gear ratio   

= 64 * 64 =4096 steps 

 

 

 

 

 

 

 

2.7.4 Σο κφκλωμα ςφνδεςθσ του οδθγοφ ULN2003 με το ARDUINO UNO και το μοτζρ 
28BYJ-48 

 

τισ παρακάτω εικόνεσ βλζπουμε τθ ςφνδεςθ τθσ πλακζτασ οδθγοφ ULN2003 με το 

ARDUINO UNO και το μοτζρ 28BYJ-48 με τροφοδοςία του οδθγοφ είτε από τθν πλακζτα 

Arduino είτε από εξωτερικό τροφοδοτικό (ςυνίςταται). 

ARDUINO UNO   οδθγόσ  ULN2003 

11 ΙΝ4 

10 ΙΝ3 

9 ΙΝ2 

8 ΙΝ1 

5 V + (5-12 V) 

GND 
 (5-12 V) 

 
Jumper ON ϊςτε να παίρνει 

τροφοδοςία το  μοτζρ 

Οι παραπάνω υπολογιςμοί είναι διαφορετικοί αν ζχουμε ζναν άλλο βθματικό κινθτιρα όπωσ για 

παράδειγμα  το adafruit Stepper Motor : 

Το μοτζρ αυτό ζχει ζνα λόγο γραναηιών : Gear ratio=16  

ενώ θ γωνία που κάνει ςε κάκε βιμα  (Stride Angle)= 7.5° 

Επομζνωσ για να κάνει το adafruit Stepper Motor  μια πλιρθ περιςτροφι χρειαηόμαςτε:    

  Number of steps in One Revolution  = 360° / 7.5°= 48 

  steps = Number of steps in One Revolution  * Gear ratio   = 48 * 16 =768 steps 

http://www.adafruit.com/products/918
http://www.adafruit.com/products/918
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https://www.makerguides.com/28byj-48-stepper-motor-arduino-tutorial/ 

 

 

 

Για τθ ςφνδεςθ τθσ πλακζτασ οδθγοφ με το μοτζρ χρθςιμοποιοφμε το καλϊδιο του 

μοτζρ. Δείτε ςε προθγοφμενο ςχιματα οδθγίεσ για τθ ςφνδεςθ. 

https://www.makerguides.com/28byj-48-stepper-motor-arduino-tutorial/
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2.7.5 Κϊδικασ Οδιγθςθσ του βθματικοφ κινθτιρα 28BYJ-48 με τον οδθγό ULN2003 

μζςω  ενςωματωμζνων βιβλοκθκϊν ςτο Arduino IDE  

Ο κϊδικασ οδιγθςθσ του βθματικοφ κινθτιρα απλουςτεφεται πάρα πολφ όταν 

χρθςιμοποιοφμε τισ ενςωματωμζνεσ βιβλιοκικεσ του περιβάλλοντοσ Arduino IDE.  

Η ενςωμάτωςθ τθσ βιβλιοκικθσ Stepper τθσ Arduino ςτον κϊδικά μασ γίνεται με δφο 

τρόπουσ: 

α) απευκείασ μζςω τθσ εντολισ #include <Stepper.h> ι 

β) από τα μενοφ: χζδιο (Sketch)/υμπερίλθψθ Βιβλιοκικθσ/Stepper οπότε αυτόματα 

ειςάγεται θ παραπάνω εντολι ςτο τμιμα δθλϊςεων του κϊδικα. Αξιοποιϊντασ τθ 

βιβλιοκικθ Stepper κα χρθςιμοποιιςουμε ενςωματωμζνεσ ςυναρτιςεισ - εντολζσ τθσ 

βιβλιοκικθσ που τισ βρίςκουμε ςτθ διεφκυνςθ:  

https://www.arduino.cc/en/Reference/Stepper 

τθν περίπτωςθ που κζλουμε να χρθςιμοποιιςουμε μια βιβλιοκικθ όπωσ θ 

AccelStepper.h που φτιάχτθκε από τον Mike McCauley και θ οποία δεν υπάρχει 

εγκατεςτθμζνθ ςτο περιβάλλον IDE τθσ Arduino τότε κάνουμε τα παρακάτω βιματα: 

Αρχικά από τα μενοφ: Εργαλεία/Διαχειριςτισ Βιβλιοκικθσ περιμζνουμε 

λίγα sec και μετά  βλζπουμε ποιεσ βιβλιοκικεσ είναι εγκατεςτθμζνεσ και αν 

βροφμε αυτι που μασ ενδιαφζρει απλά ηθτάμε update (εάν υπάρχει αυτι θ 

επιλογι). 

Αν δεν υπάρχει αυτι θ βιβλιοκικθ, τότε μετά από αναηιτθςθ ςτο διαδίκτυο, 

κατεβάηουμε τθ βιβλιοκικθ ςε μορφι ςυνικωσ ZIP και κάνουμε unzip ςε ζνα δικό 

μασ φάκελο. 

τθ ςυνζχεια από τα μενοφ: χζδιο (Sketch)/υμπερίλθψθ 

Βιβλιοκικθσ/Προςκικθ Βιβλιοκικθσ περιμζνουμε λίγα sec και μετά δθλϊνουμε 

τον φάκελο ςτον οποίο βρίςκεται θ βιβλιοκικθ. Περιμζνουμε πάλι λίγα sec μζχρι 

https://www.arduino.cc/en/Reference/Stepper
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το IDE να μασ ενθμερϊςει για τθν ολοκλιρωςθ τθσ εγκατάςταςθσ τθσ 

βιβλιοκικθσ. 

Σζλοσ θ ενςωμάτωςθ βιβλιοκικθσ ςτον κϊδικά μασ γίνεται από τα μενοφ 

χζδιο (Sketch)/υμπερίλθψθ Βιβλιοκικθσ/AccelStepper οπότε αυτόματα 

ειςάγονται οι δφο παρακάτω εντολζσ ςτο τμιμα δθλϊςεων του κϊδικα. 

#include <AccelStepper.h> 

#include <MultiStepper.h> 

Με τον παρακάτω κϊδικα, κζτουμε ςε περιςτροφι με μικρι ταχφτθτα το βθματικό 

κινθτιρα διαδοχικά δεξιόςτροφα για μία ςτροφι και μετά αριςτερόςτροφα πάλι για μία 

ςτροφι αξιοποιϊντασ τθ βιβλιοκικθ Stepper.  

 

/* πκπεξίιεςε ηεο βηβιηνζήθεο Stepper.h */ 

#include <Stepper.h> 

 

/* Καζνξηζκόο αξηζκνύ παικώλ αλά πεξηζηξνθή θηλεηήξα */ 

const int stepsPerRevolution = 2048; 

 

/*Γηα ηε ζύλδεζε ηνπ βεκαηθνύ θηλεηήξα ζην θύθισκα: 

Arduino Pin  8  ζην IN1 ηνπ ULN2003 driver 

Arduino Pin  9  ζην IN2 ηνπ ULN2003 driver 

Arduino Pin 10  ζην IN3 ηνπ ULN2003 driver 

Arduino Pin 11  ζην IN4 ηνπ ULN2003 driver */ 
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/* Δεκηνπξγία ηνπ πξνγξακκαηηζηηθνύ αληηθεηκέλνπ 

'myStepper', κε ηηο ηδηόηεηεο-ζπλαξηήζεηο ηεο 

βηβιηνζήθεο Stepper */ 

Stepper myStepper = Stepper(stepsPerRevolution, 8, 10, 

9, 11); 

 

void setup() { 

 /* Καζνξηζκόο ηαρύηεηαο πεξηζηξνθήο ζε 5 rpm */ 

  myStepper.setSpeed(5); 

 

 /* Καζνξηζκόο ηαρύηεηαο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο κε ηε 

ζεηξηαθή νζόλε ηνπ IDE ζηα 9600 baud rate */ 

  Serial.begin(9600); 

} 

 

void loop() { 

  Serial.println("clockwise"); 

   

 /* Εληνιή γηα κηα πεξηζηξνθή ζε clockwise */  

  myStepper.step(stepsPerRevolution); 

  delay(500); 

 

  Serial.println("counterclockwise"); 

 /* Εληνιή γηα κηα πεξηζηξνθή ζε counterclockwise */    

  myStepper.step(-stepsPerRevolution); 

  delay(500); 
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} 

 

3. Δραςτθριότθτεσ STEAM 

 τθ ςυνοδευτικό εγχειρίδιο παρακζτουμε φωτογραφίεσ των κυκλωμάτων με τισ 

προτεινόμενεσ δραςτθριότθτεσ STEAM ενϊ ςτθ ςυνζχεια δίνουμε γενικζσ οδθγίεσ  

ενςωμάτωςθσ ςτον κϊδικα των απαραίτθτων βιβλιοκθκϊν  για τον ζλεγχο αιςκθτιρων, 

κινθτιρων, οκονϊν κ.λ.π 

3.2.1 Οδθγίεσ ενςωμάτωςθσ βιβλιοκθκϊν 

τθν ενότθτα αυτι παρακζτουμε οδθγίεσ ενςωμάτωςθσ των βιβλιοκθκϊν 

(εντολζσ #include library) που απαιτοφνται ςτουσ προτεινόμενουσ κϊδικεσ των 

δραςτθριοτιτων STEAM χρθςιμποιοϊντασ ωσ παράδειγμα τθ βιβλιοκικθ DHT για τον 

αιςκθτιρα μζτρθςθσ κερμοκραςίασ και υγραςίασ DHT11. Αντίςτοιχα βιματα πρζπει να 

ακολουκιςουμε για οποιαδιποτε βιβλιοκικθ απαιτείται ςτον κϊδικα που 

χρθςιμοποιοφμε. 

 

Α. Αρχικά ενςωματϊνουμε τθ βιβλιοκικθ DHTSensorLibrary τθσ Arduino ςτον κϊδικά 

μασ. Αυτό γίνεται με τα παρακάτω βιματα: 

1. Πρϊτα κατεβάηουμε τθ βιβλιοκικθ ςτον υπολογιςτι μασ ςε μορφι ZIP από κάποια 

ςχετικι ιςτοςελίδα κάνοντασ αναηιτθςθ ςτο διαδίκτυο,  
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2. τθ ςυνζχεια αντιγράφουμε τισ βιβλιοκικεσ ςτο υποφάκελο Libaries του φακζλου 

Arduino ςτον ΗΤ μασ που περιζχει ςτθν εφαρμογι ArduinoIDE 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Από το περιβάλλον ΙDE του Arduino και το μενοφ επιλογϊν χζδιο επιλζγουμε 

υμπερίλθψθ βιβλιοκικθσ και ςτθ ςυνζχεια Προςκικθ βιβλιοκικθσ ZIP… , επιλζγουμε 

το ςυμπιεςμζνο αρχείο τθσ βιβλιοκικθσ ι το φάκελο που περιζχει τθ βιβλιοκικθ από 

τον υποφάκελοC:\ProgramFiles (x86)\Arduino\libraries και πατάμε το κουμπί Open.  

 

4. Κατόπιν, πάλι από το περιβάλλον ΙDE του Arduino και το μενοφ επιλογϊν χζδιο 

επιλζγουμε υμπερίλθψθ βιβλιοκικθσ και ςτθ ςυνζχεια Προςκικθ βιβλιοκικθσ ZIP… , 

επιλζγουμε τθ βιβλιοκικθ όπωσ φαίνεται ςτθν παρακάτω εικόνα και πλζον θ  

βιβλιοκικθ ζχει ενςωματωκεί ςτο περιβάλλον εργαςίασ του Arduino και είναι ζτοιμθ για 

χριςθ.  
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5. Κατεβάηουμε ςτον ΗΤ μασ και τθ βιβλιοκικθ Αdafruit_Sensor.h κάνοντασ αναηιτθςθ 

ςτο διαδίκτυο  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

και επαναλαμβάνουμε τα βιματα 2,3 και 4 για τθν ενςωμάτωςθ και τθσ βιβλιοκικθσ 

Αdafruit_Sensor.hςτον κϊδικα μασ που ςυνεργάηεται με τθν βιβλιοκικθ 

DHTSensorLibrary. 

 

Β. υνδζουμε το Arduino ςε μία κφρα USB του ΗΤ μασ και επιβεβαιϊνουμε τθν ςφνδεςθ 

από τθ Διαχείριςθ υςκευϊν των Windows ενϊ ςθμειϊνουμε ςε ποια κφρα COM? ζχει 

ςυνδεκεί ϊςτε να δθλϊςουμε και τθν αντίςτοιχθ ρφκμιςθ ςτο περιβάλλον 

προγραμματιςμοφ του Arduino 
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Eικόνα 4: Σο Arduino ζχει ςυνδεκεί ςτθν ομάδα 

καταχωρθτϊν COM3 τθσ ςειριακισ επικοινωνίασ 

 

 
3.2.2 φνδεςμοι των δραςτθριοτιτων STEAM ςτο TINKERCAD 

 τον κατάλογο που ακολουκεί δίνονται οι ςφνδεςμοι ςτθν ελεφκερθ διαδικτυακι 

εφαρμογι TINKERCAD για κάκε μια από τισ προτεινόμενεσ δραςτθριότθτεσ STEAM. Από 

εκεί μπορεί ο κάκε ενδιαφερόμενοσ να δει το κφκλωμα, να αντιγράψει τον κϊδικα και 

κάνει προςομοίωςθ τθσ λειτουργίασ του κυκλϊματοσ κάνοντασ κλικ ςτο εικονίδιο του 

αντίςτοιχου αιςκθτιρα. Προχπόκεςθ να πατιςουμε το κουμπί Simulation. 

 

Αρικμόσ 
Δραςτθρι

ότθτασ 

Σίτλοσ 
Δραςτθριότ

θτασ 
Link ςτο TINKERCAD 

PROJECT 01 
Εφζ Φωτιάσ με 

LED 
https://www.tinkercad.com/things/6uBTYfueE79?sharecode=ho5Pi3

sdjiSr4zZ5Ay40TaaU5H8KP4qvkdScHrVyLMg 

PROJECT 02 
Λαμπάκι νυκτόσ 

με 
φωτοαντίςταςθ 

https://www.tinkercad.com/things/0EWOifUEqd2?sharecode=hL5f8
oEaFnoio0tMHFw2piuDAtZ5bI4aP0ZiPlodEPY  

https://www.tinkercad.com/things/6uBTYfueE79?sharecode=ho5Pi3sdjiSr4zZ5Ay40TaaU5H8KP4qvkdScHrVyLMg
https://www.tinkercad.com/things/6uBTYfueE79?sharecode=ho5Pi3sdjiSr4zZ5Ay40TaaU5H8KP4qvkdScHrVyLMg
https://www.tinkercad.com/things/0EWOifUEqd2?sharecode=hL5f8oEaFnoio0tMHFw2piuDAtZ5bI4aP0ZiPlodEPY
https://www.tinkercad.com/things/0EWOifUEqd2?sharecode=hL5f8oEaFnoio0tMHFw2piuDAtZ5bI4aP0ZiPlodEPY
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PROJECT 03 
Κυνθγθτό LED 
με ρυκμιςτι 

https://www.tinkercad.com/things/gOjSC05SJiN?sharecode=Jug78jxj
zBl_qUOf9wexlZMVAB3nQMhJVOZrtdRhgEQ 

PROJECT 04 
Μείκτθσ 

χρωμάτων με 
RGB LED 

https://www.tinkercad.com/things/9tYgiVGx0ZE?sharecode=y1x4N
mdxJQiPL6ldVmiSxNj5_ZA51qbkwS0vZq1PcwU 

PROJECT 05 
Αναπαράςταςθ 

Δυαδικοφ 
ςυςτιματοσ 

https://www.tinkercad.com/things/4bIPqHkbK0a?sharecode=nG1IA
01EA7v5Cu5ymzXqzZ4zjat2-Js4B0mLW-13NxI 

PROJECT 06 
Μετρθτισ 

πάνω-κάτω 
μονοφ ψθφίου 

https://www.tinkercad.com/things/aPDdIvagX6e?sharecode=xVTele
ZMBMjPgeAaA59PsXkX3CfmvUAsilrxWIZGjqY  

PROJECT 07 
Μουςικι με 

Buzzer 
https://www.tinkercad.com/things/1fYaSpkbsne?sharecode=bd4fem

_ff90S0O3Ze41WfYFLBR8zM3AciZM4F266zFE 

PROJECT 08 
Πιάνο Buzzer με 

7 νότεσ 
https://www.tinkercad.com/things/hqP7G7zVg3K?sharecode=Pf4j0e

82_yqixNDrzEDCeDG1tglpn16ocPlfmGd6WjM 

PROJECT 09 
Βολτόμετρο με 

γραφικό 
μετρθτι 

https://www.tinkercad.com/things/4GANSww5vIU?sharecode=jfsHSj
sMSuAcp1s7Zuwel6fstyn3Q8sicxd594W3W0o 

PROJECT 10 
Μετρθτισ 

χωρθτικότθτασ 
Πυκνωτϊν 

https://www.tinkercad.com/things/5itmT5xjEmW?sharecode=2rV5s
rWrVn26maeyskz0RM0b7JCmWXyeI1LGSAJ0SvE 

PROJECT 11 
Μθνφματα ςε 

LCD οκόνθ 
https://www.tinkercad.com/things/kJVc4KJvrco?sharecode=frQiLGm

DPllqEEnUyESS2KqC7OWquUSNqWB0ffJ7FCc 

PROJECT 12 
Χρονοδιακόπτθ
σ ON/OFF με DC 

power supply 

https://www.tinkercad.com/things/dOhiNvAUw5I?sharecode=i_LiH6
0Yw085VHOMNGkaTWOGrUXfgwrqG9yYV7nRk8A 

PROJECT 13 
Απεικόνιςθ 

απόςταςθσ με 
τον SR04 

https://www.tinkercad.com/things/lUxQl56dr8F?sharecode=1iVuZP
hToR2XlTkU7G8hShBCHxpPSORW1ZyFO-1UucE 

PROJECT 14 
υναγερμόσ με 

αιςκθτιρα 
κίνθςθσ 

https://www.tinkercad.com/things/1atPgUzIJGk?sharecode=XBoiphE
A_2oXlObcFCOs9xB91GpKS_9PeiL3KVl8DwQ 

PROJECT 15 
Ανιχνευτισ 
φωτιάσ και 

καπνοφ 

https://www.tinkercad.com/things/hj6i8BvmUjj?sharecode=1O_aA-
I-BhRTspL5y_mfEo_w4dqaLJ-cbXZbnYMqAFg 

PROJECT 16 
Μετεωρολογικό

σ ςτακμόσ με 
LCD 

https://www.tinkercad.com/things/a7yfBI1Wi5R?sharecode=Mvdr3
KT9L3gaCOyR64Iq_hZxxbgtdts_y5qHE5zB6FY 

PROJECT 17 
Κλειδαριά με 
πλθκτρολόγιο 

https://www.tinkercad.com/things/0TGZFd8kvCt?sharecode=rWF40
MbUIvXuK7BXtYYW93yGBF462EFsPkcICE2aaF4 

PROJECT 18 
Σθλεκοντρόλ με 

υπζρυκρεσ 
https://www.tinkercad.com/things/4aiOcyW5whj?sharecode=0moB

4v4xbv7Ugvfets3VrGbXOVXFEKIMokr9ufoHAGk 

https://www.tinkercad.com/things/gOjSC05SJiN?sharecode=Jug78jxjzBl_qUOf9wexlZMVAB3nQMhJVOZrtdRhgEQ
https://www.tinkercad.com/things/gOjSC05SJiN?sharecode=Jug78jxjzBl_qUOf9wexlZMVAB3nQMhJVOZrtdRhgEQ
https://www.tinkercad.com/things/9tYgiVGx0ZE?sharecode=y1x4NmdxJQiPL6ldVmiSxNj5_ZA51qbkwS0vZq1PcwU
https://www.tinkercad.com/things/9tYgiVGx0ZE?sharecode=y1x4NmdxJQiPL6ldVmiSxNj5_ZA51qbkwS0vZq1PcwU
https://www.tinkercad.com/things/4bIPqHkbK0a?sharecode=nG1IA01EA7v5Cu5ymzXqzZ4zjat2-Js4B0mLW-13NxI
https://www.tinkercad.com/things/4bIPqHkbK0a?sharecode=nG1IA01EA7v5Cu5ymzXqzZ4zjat2-Js4B0mLW-13NxI
https://www.tinkercad.com/things/aPDdIvagX6e?sharecode=xVTeleZMBMjPgeAaA59PsXkX3CfmvUAsilrxWIZGjqY
https://www.tinkercad.com/things/aPDdIvagX6e?sharecode=xVTeleZMBMjPgeAaA59PsXkX3CfmvUAsilrxWIZGjqY
https://www.tinkercad.com/things/1fYaSpkbsne?sharecode=bd4fem_ff90S0O3Ze41WfYFLBR8zM3AciZM4F266zFE
https://www.tinkercad.com/things/1fYaSpkbsne?sharecode=bd4fem_ff90S0O3Ze41WfYFLBR8zM3AciZM4F266zFE
https://www.tinkercad.com/things/hqP7G7zVg3K?sharecode=Pf4j0e82_yqixNDrzEDCeDG1tglpn16ocPlfmGd6WjM
https://www.tinkercad.com/things/hqP7G7zVg3K?sharecode=Pf4j0e82_yqixNDrzEDCeDG1tglpn16ocPlfmGd6WjM
https://www.tinkercad.com/things/4GANSww5vIU?sharecode=jfsHSjsMSuAcp1s7Zuwel6fstyn3Q8sicxd594W3W0o
https://www.tinkercad.com/things/4GANSww5vIU?sharecode=jfsHSjsMSuAcp1s7Zuwel6fstyn3Q8sicxd594W3W0o
https://www.tinkercad.com/things/5itmT5xjEmW?sharecode=2rV5srWrVn26maeyskz0RM0b7JCmWXyeI1LGSAJ0SvE
https://www.tinkercad.com/things/5itmT5xjEmW?sharecode=2rV5srWrVn26maeyskz0RM0b7JCmWXyeI1LGSAJ0SvE
https://www.tinkercad.com/things/kJVc4KJvrco?sharecode=frQiLGmDPllqEEnUyESS2KqC7OWquUSNqWB0ffJ7FCc
https://www.tinkercad.com/things/kJVc4KJvrco?sharecode=frQiLGmDPllqEEnUyESS2KqC7OWquUSNqWB0ffJ7FCc
https://www.tinkercad.com/things/dOhiNvAUw5I?sharecode=i_LiH60Yw085VHOMNGkaTWOGrUXfgwrqG9yYV7nRk8A
https://www.tinkercad.com/things/dOhiNvAUw5I?sharecode=i_LiH60Yw085VHOMNGkaTWOGrUXfgwrqG9yYV7nRk8A
https://www.tinkercad.com/things/lUxQl56dr8F?sharecode=1iVuZPhToR2XlTkU7G8hShBCHxpPSORW1ZyFO-1UucE
https://www.tinkercad.com/things/lUxQl56dr8F?sharecode=1iVuZPhToR2XlTkU7G8hShBCHxpPSORW1ZyFO-1UucE
https://www.tinkercad.com/things/1atPgUzIJGk?sharecode=XBoiphEA_2oXlObcFCOs9xB91GpKS_9PeiL3KVl8DwQ
https://www.tinkercad.com/things/1atPgUzIJGk?sharecode=XBoiphEA_2oXlObcFCOs9xB91GpKS_9PeiL3KVl8DwQ
https://www.tinkercad.com/things/hj6i8BvmUjj?sharecode=1O_aA-I-BhRTspL5y_mfEo_w4dqaLJ-cbXZbnYMqAFg
https://www.tinkercad.com/things/hj6i8BvmUjj?sharecode=1O_aA-I-BhRTspL5y_mfEo_w4dqaLJ-cbXZbnYMqAFg
https://www.tinkercad.com/things/a7yfBI1Wi5R?sharecode=Mvdr3KT9L3gaCOyR64Iq_hZxxbgtdts_y5qHE5zB6FY
https://www.tinkercad.com/things/a7yfBI1Wi5R?sharecode=Mvdr3KT9L3gaCOyR64Iq_hZxxbgtdts_y5qHE5zB6FY
https://www.tinkercad.com/things/0TGZFd8kvCt?sharecode=rWF40MbUIvXuK7BXtYYW93yGBF462EFsPkcICE2aaF4
https://www.tinkercad.com/things/0TGZFd8kvCt?sharecode=rWF40MbUIvXuK7BXtYYW93yGBF462EFsPkcICE2aaF4
https://www.tinkercad.com/things/4aiOcyW5whj?sharecode=0moB4v4xbv7Ugvfets3VrGbXOVXFEKIMokr9ufoHAGk
https://www.tinkercad.com/things/4aiOcyW5whj?sharecode=0moB4v4xbv7Ugvfets3VrGbXOVXFEKIMokr9ufoHAGk
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4. Βιβλιογραφία 

 

 https://create.arduino.cc/projecthub/wolkabout-writer/arduino-environmental-
monitoring-a51e9d 
 

 https://www.seeedstudio.com/blog/2019/07/19/arduino-environmental-monitoring-
system-using-grove-sensors/ 
 

 https://alejandroquinteros.files.wordpress.com/2012/11/environmental-monitoring-
with-arduino.pdf 
 

 https://www.ni.com/getting-started/set-up-hardware/instrument-control/ethernet-
connect 
 

 https://knowledge.ni.com/KnowledgeArticleDetails?id=kA03q000000x3gXCAQ&l=en-
GR 
 

 https://www.allaboutcircuits.com/projects/using-an-arduino-as-a-web-server/ 
 

 https://pimylifeup.com/arduino-web-server/ 
 

 https://randomnerdtutorials.com/arduino-webserver-with-an-arduino-ethernet-
shield/ 
 

 https://zugiduino.wordpress.com/2012/07/11/how-to-wire-and-test-your-arduino-
ethernet-shield/ 
 

 https://www.arduino.cc/en/Tutorial/WebServer 
 

 https://freeware.the-meiers.org/ 

PROJECT 19 

Ζλεγχοσ 
βθματικοφ 
μοτζρ με 
εντολζσ 

https://www.tinkercad.com/things/5mHrE0iZPnm?sharecode=Ep0M
C6WFTQuFWz7gyInqxq7oY763YqXLRoZCerowxlU 

PROJECT 20 

Ζλεγχοσ 
βθματικοφ 
μοτζρ με 

υπζρυκρεσ 

https://www.tinkercad.com/things/82uzoxXdgeF?sharecode=crQne
GBfzir86T4qVfUqOLCjjrn0BpYHysJot2tQTpg 

https://create.arduino.cc/projecthub/wolkabout-writer/arduino-environmental-monitoring-a51e9d
https://create.arduino.cc/projecthub/wolkabout-writer/arduino-environmental-monitoring-a51e9d
https://www.seeedstudio.com/blog/2019/07/19/arduino-environmental-monitoring-system-using-grove-sensors/
https://www.seeedstudio.com/blog/2019/07/19/arduino-environmental-monitoring-system-using-grove-sensors/
https://alejandroquinteros.files.wordpress.com/2012/11/environmental-monitoring-with-arduino.pdf
https://alejandroquinteros.files.wordpress.com/2012/11/environmental-monitoring-with-arduino.pdf
https://www.ni.com/getting-started/set-up-hardware/instrument-control/ethernet-connect
https://www.ni.com/getting-started/set-up-hardware/instrument-control/ethernet-connect
https://knowledge.ni.com/KnowledgeArticleDetails?id=kA03q000000x3gXCAQ&l=en-GR
https://knowledge.ni.com/KnowledgeArticleDetails?id=kA03q000000x3gXCAQ&l=en-GR
https://www.allaboutcircuits.com/projects/using-an-arduino-as-a-web-server/
https://pimylifeup.com/arduino-web-server/
https://randomnerdtutorials.com/arduino-webserver-with-an-arduino-ethernet-shield/
https://randomnerdtutorials.com/arduino-webserver-with-an-arduino-ethernet-shield/
https://zugiduino.wordpress.com/2012/07/11/how-to-wire-and-test-your-arduino-ethernet-shield/
https://zugiduino.wordpress.com/2012/07/11/how-to-wire-and-test-your-arduino-ethernet-shield/
https://www.arduino.cc/en/Tutorial/WebServer
https://freeware.the-meiers.org/
https://www.tinkercad.com/things/5mHrE0iZPnm?sharecode=Ep0MC6WFTQuFWz7gyInqxq7oY763YqXLRoZCerowxlU
https://www.tinkercad.com/things/5mHrE0iZPnm?sharecode=Ep0MC6WFTQuFWz7gyInqxq7oY763YqXLRoZCerowxlU
https://www.tinkercad.com/things/82uzoxXdgeF?sharecode=crQneGBfzir86T4qVfUqOLCjjrn0BpYHysJot2tQTpg
https://www.tinkercad.com/things/82uzoxXdgeF?sharecode=crQneGBfzir86T4qVfUqOLCjjrn0BpYHysJot2tQTpg
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5. Ποιοι πιραν μζροσ ςε αυτι τθν εργαςία 

Για τθν υλοποίθςθ του ςχεδίου δράςθσ πιραν μζροσ οι παρακάτω μακθτζσ: 

Α) για τθ ςφνκεςθ των πινακίδων και τθν πιλοτικι εφαρμογι των δραςτθριοτιτων 

STEAM οι μακθτζσ τθσ Α’ τάξθσ: 

Μπιμπίρθσ Παναγιϊτθσ, Πιαςτόπουλοσ ωτιριοσ, Μουτάφθσ Ορζςτθσ, 

πυρολλάρθσ Βαςίλθσ, Χατηθχριςτου Δθμιτριοσ, αρόγλου ταφροσ, 

Κωςτάνογλου Κυριακι, Ξφντασ Μιχάλθσ, 

Αχπαράκθσ ταφροσ, Γάκθσ Μάριοσ, Κομίτθσ Αγγελοσ, Παντελάκου Ειρινθ, 

Πολυηοφδθσ Χριςτοσ, Σςιφτελίδθσ Ορφζασ, ιμόπουλοσ Κωνςταντίνοσ-Ιάςων, 

Σςορλιανόσ Αλζξανδροσ και Φιλιππίδθσ ταφροσ. 

 

Β) για τθν ανάπτυξθ των δραςτθριοτιτων STEAM ςτο TINKERCAD οι μακθτζσ τθσ Γ’ 

τάξθσ:  

Καρζντηοσ Ευκφμιοσ, Κιλτςίδθσ τυλιανόσ, Κοντοπαντελισ Νικόλαοσ, 

Λφκου Μελίνα,Φωτιάδθσ Χαράλαμποσ, Μακρισ Δθμιτριοσ, Βφηασ Δθμιτριοσ, 

αρθχανδάκθσ Αγγελοσ. 

Η εργαςία βαςίςτθκε ςε μια ιδζα του εκπαιδευτικοφ Μιςαθλίδθ Άνκιμου και 

υλοποιικθκε από τουσ εκπαιδευτικοφσ: 

Μιςαθλίδθ Άνκιμο, ΠΕ86 

Μαυρίδθ Κωνςταντίνο, ΠΕ84,  

Μπουλταδάκθ τυλιανό, ΠΕ84 και 

Πανοφςο Σρφφωνα ΔΕ0102 

 


